表7． 土木与力学     学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称： 非线性有限元分析

	英文名称：Nonlinear finite element methods

	课程类型：√□讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：            大作业、编程                  
	教学方式：课堂讲授

	适用专业： 理工文医各专业      
	适用层次： 硕士 □√   博士 □√

	开课学期：           
	总学时/讲授学时： 40  / 40  
	学分：2.5

	先修课程要求： 线性有限元方法

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘小虎
	教授
	固体力学
	44
	计算力学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

学习几何、材料、接触非线性有限元方法的概念、理论及算法，使学生掌握非线性有限元方法的专业知识，并培养初步的编程技能。
教学大纲（章节目录）：

第一章  概述
§1.1  为什么要学习非线性有限元方法
§1.2  非线性有限元概念及发展简史
§1.3  参考书籍

§1.4  非线性有限元应用实例演示
第二章 有限元变形
§2.1 一维情况
§2.2  一般三维理论
第三章 非线性分析引论
§3.1 概述
§3.2  1 DOF非线性问题
§3.3  多维非线性问题及其分类
§3.4  载荷-位移响应
第四章  残余力方程
§4.1 平衡方程
§4.2  单参数残余力方程
§4.3  临界点及其特性
§4.4  保守系统
第五章 TL和CR三维非线性杆单元
§5.1  几何描述
§5.2  三维TL杆单元
§5.3 CR描述及其列式
§5.4 三维CR杆单元
第六章 TL和CR平面非线性梁单元
§6.1  TL Timoshenko非线性平面梁单元
§6.2  剪切自锁
§6.3 CR非线性C1平面梁单元
第七章 非线性壳单元
§7.1  曲面微分几何的基本理论简介
§7.2  浅壳的非线性有限元单元
§7.3 TL固体壳非线性有限元单元
第八章 非线性方程组求解方法
§8.1  Newton-Raphson方法
§8.2  Newton法及其变种
§8.3 增量方法

§8.4 加速技术及线搜索方法

§8.5 确定及通过临界点

§8.6 分叉分析求解

§8.7 临界点进一步定量分析
第九章 接触
§9.1  光滑及摩擦接触问题的数学描述
§9.2  变分等式及变分不等式方法

§9.3  一维无摩擦接触问题的求解方法及过程

§9.4  摩擦接触问题算法

§9.5  接触面相关的数学描述及算法

§9.6  几种摩擦模型简介
第十章 材料非线性
§10.1  一维理想塑性问题及算法
§10.2  基本的等向强化模型及算法

§10.3  率无关塑性积分算法

§10.4  等向-随动强化模型及算法

§10.5  材料非线性有限元求解过程及算法

§10.6  一维粘塑性算法简介



	教材：  

1. Belytschko, Liu, Moran: Nonlinear finite elements for continua and structures. 2000
2. Crisfield: Nonlinear finite element analysis of solids and structures.

Volume 1 & Volume 2 

3. Bathe: Finite element procedures in engineering analysis. 1982
4. Cook, Malkus, Plesha, Witt: Concept and applications of finite element analysis. 2002

5. Simo, Hughes: Computational inelasticity. 1997

6. Zienkiewicz, Taylor: The finite element method. Volume 2. 2008

7. Reddy: An introduction to nonlinear finite element method. 2004

8. 王勖成：固体力学中的有限元方法



	主要参考书：

1. Belytschko, Liu, Moran: Nonlinear finite elements for continua and structures. 2000

2. Crisfield: Nonlinear finite element analysis of solids and structures.

a) Volume 1 & Volume 2 

3. Bathe: Finite element procedures in engineering analysis. 1982

4. Cook, Malkus, Plesha, Witt: Concept and applications of finite element analysis. 2002

5. Simo, Hughes: Computational inelasticity. 1997

6. Zienkiewicz, Taylor: The finite element method. Volume 2. 2008

7. Reddy: An introduction to nonlinear finite element method. 2004

8. 王勖成：固体力学中的有限元方法




注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


