物理系  协同学 研究生课程简介

	课程名称：协同学

	英文名称： Synergetics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：       考查                     
	教学方式：讲授

	适用专业：    光学、理论物理专业             
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：    秋
	总学时/讲授学时：  48 / 48  
	学分： 3

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	 杨明
	副教授
	光学
	38
	非平衡统计与激光物理学

	教学大纲（章节目录）：
1、 概率与随机过程（6学时）

1.1概率论回顾

1.2 几种重要的统计分布

1.3随机走动模型与其主方程

1.4 细致平衡条件

1.5 求解主方程的几种常见方法

1.6随机过程的意义：定态、涨落、复现时间

1.7不可逆热力学的局限性和主方程
2、 信息论（4学时）

2.2 基本概念

2.2 信息熵、信息增益

2.3 研究不可逆热力学的一个方法

三、自组织（12学时）

3.1 朗之万方程

3.2 热库与随机力

3.3 主方程中的快变量绝热消去

3.4连续介质中的自组织

3.5非平衡连续系统的标度理论

3.6 软模和硬模的不稳定性

四、物理系统（16学时）

4.1 激光中的合作效应：自组织和相变

4.2 波模图象的激光方程

4.3 序参量

4.4 单模激光

4.5 多模激光

4.6 连续多模激光：与超导性的类比

4.7 单模激光的一级相变

五、化学系统和生化系统（10学时）

5.1 化学反应和生化反应

5.2 无扩散和一个变量的决定论过程

5.3 反应扩散方程

5.4 两个或三个变量的反应扩散模型

	教材：  
《协同学》，【西德】H.哈肯，原子能出版社。

	主要参考书：

《信息与自组织——复杂系统中的宏观方法》，[西德]H·哈肯 著，出版社：四川教育出版社。




