物理系 高等固体物理 研究生课程简介

	课程名称：高等固体物理

	英文名称：Advanced Solid State Physics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：  考查                            
	教学方式：讲授

	适用专业：材料物理、凝聚态、固体电子              
	适用层次： 硕士 √      博士 √

	开课学期：    秋 
	总学时/讲授学时：  48  / 48    
	学分：3

	先修课程要求： 量子力学，固体物理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	袁松柳
	教授
	材料物理
	47
	材料与凝聚态物理

	王雪黎
	讲师
	材料物理
	31
	材料与凝聚态物理

	刘莉
	讲师
	材料物理
	31
	材料与凝聚态物理

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

本课程旨在固体物理基础上作进一步深化和提高，重点讲授基本概念和物理
图像及固体物理中处理物理问题的基本方法和思路，通过某些专题的讲授，引导
学生从读书型向研究型的转变。

课程主要内容：

第1章  近自由电子
1.1 自由电子气模型

1.2 单电子本征态和本征函数

1.3 基态和基态能量

1.4 电子气的费米能量

1.5 电子比热

1.6 泡利顺磁性

1.7 自由电子输运理论
第2章  固体电子
2.1 固体电子系统Hamilton量及近似处理思路

2.2 Bloch定理及能带理论

2.3 弱周期势近似

2.4 紧束缚势近似

2.5 金属和绝缘体

2.6 玻尔兹曼方程

2.7 电导率

2.8 热导率和热电势

2.9 霍尔效应和磁电阻
第3章  强电子关联
3.1 能带理论建立的过程

3.2 库仑场中运动的电子

3.3 强关联物质复杂的电子态

3.4 强关联物质出现的规律

3.5 强关联物质奇异的物理性质
第4章  固体电阻
4.1 能带理论对固体电子导电性的理解

4.2 金属或绝缘体的判断依据

4.3 金属中的电阻随温度的变化关系

4.4 极化子及相应的电阻随温度的变化关系

4.5 半导体材料中的电阻随温度的变化关系

4.6 金属陶瓷及相应的电阻随温度的变化关系
第5章  固体比热
5.1 研究比热的意义

5.2 晶格比热

5.3 电子比热

5.4 磁比热

5.5 Schottky比热
第6章  磁电阻
6.1 引言

6.2 磁电阻效应

6.3 正常磁电阻

6.4 各向异性磁电阻

6.5 自旋散射有关的磁电阻

6.6 巨磁电阻

6.7 隧穿磁电阻

6.8 庞磁电阻
第7章  物质的磁性
7.1 物质的磁性：顺磁、铁磁、反铁磁

7.2 顺磁性半经典量子理论

7.3 铁磁起因及其理论描述

7.4 反铁磁性及其理论描述

7.5 自旋玻璃
第8章 　固体无序效应

8.1 无序导致的定域

8.2 定域的标度理论

8.3 弱定域化

8.4 跳跃电导

8.5 非晶态的比热和热导率
第9章  小尺寸系统中的尺寸效应
9.1 介观体系的物理

9.2 纳米微粒

9.3 团簇

9.4 库仑阻塞

第10章 　低维系统中的维度效应

10.1 半导体低维电子系统

10.2 二维体系中的相变

10.3 准一维导体



	教材：  
自编讲义



	主要参考书：

1、 固体物理导论      基特尔  化学工业出版社  2007年

2、 固体物理基础      阎守胜  北京大学出版社  2000年

3、 低温物理学        曹烈兆  中国科大出版社  1999年

4、 磁电子学          焦正宽  浙江大学出版社  2005年




