物理系  介观物理  研究生课程简介

	课程名称：介观物理

	英文名称：Mesoscopic physics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：     考查                         
	教学方式：讲授

	适用专业：     光学              
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：    秋 
	总学时/讲授学时：  48  / 48    
	学分：3

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	易林
	教授
	光学
	44
	

	刘会平
	讲师
	光学
	30
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

第一章 基本概念

  1.1 量子力学几率的解释

  1.2 海森堡不确定性定理

  1.3 冯诺依曼系统假设

  1.4 两个共轭观察量的同时测量

   参考文献

第二章 正则量子化

  2.1 最小作用原理和拉氏算符形式体系

  2.2 电磁场的量子化

  2.3 薛定谔场的二次量子化

  参考文献

第三章 电磁场的量子态

  3.1 光子数本征值

  3.2 相干态

  3.3 紧排态

  3.4 相关双光子和量子纠缠

  3.5 密度算符的几率分布函数

参考文献

 第四章 电磁场的相干性

   4.1 光电探测

   4.2 Yong的干涉实验和一介相干性

   4.3 Hanbury-Brown-Twiss实验和二介相干性

   4.4 光子计数法

   4.5 量子化电磁场的位相算子

4.6 光学干涉测量法的量子极限

  参考文献

第五章 原子量子态

5.1 角动量代数学

5.2 二级原子的组合

   参考文献

第六章 原子和场的相互作用

    6.1 在长度规中的原子和场的相互作用

    6.2 Jaynes-Cummings哈密顿量

    6.3 二级原子和单波模光子数态

    6.4 N阶二级原子和单波模光子数态

    6.5 Cummings塌陷和“再生”

    6.6 关于辐射场连续光谱的二级原子

    6.7 超辐射

      参考文献

第七章 解决系统和储蓄器相互作用的数学方法

7.1 噪声算子方法

7.2 密度算符方法

7.3 Fokker-Planck方程

7.4 量子回归定理

   参考文献

第八章 随机波函数方法

8.1 蒙特卡罗波函数方法

8.2 量子态扩散模型

   参考文献

第九章  量子非拆毁性测量

9.1 光子数的QND测量

9.2 实验的QND测量

9.3 正交振幅的QND测量

第十章 半导体的布洛赫方程

10.1 半导体的场理论

10.2 半导体的布洛赫方程

10.3 激子

10.4 非线性激子反应

   参考文献

第十一章  激子和激化声子

11.1 相互之间无相互作用的激子

11.2 整体有激子的激化声子

11.3 量子阱激子和振荡腔激化声子

11.4 具有玻色子性质的激子

11.5 模拟的激子散射实验

 参考文献

第十二章 库仑阻断和挤压

12.1 隧道的库仑阻断

12.2 电子入射的宏观库仑阻断

12.3 直流电驱动的宏观p-i-n连接

    参考文献

第十三章  在中型和宏观导体中的电流噪声

13.1 在损耗性衰减导体中电场电流噪声的抑制作用

13.2 电子碰撞中的量子干扰

13.3 电子分区中的负的相关性     

    参考文献

第十四章 非平衡格林函数公式

14.1 格林函数和自能

    14.2 相关性和散射函数

    14.3 电流

      参考文献

第十五章  激光的量子统计性质

15.1 密度算子的主方程

15.2 福克－普朗克方程

15.3 朗之万方程

15.4 Sub-Poissonian激光

15.5 半导体激光的挤压

15.6 波模分区噪声的观察

	教材：  
.Mesoscopic Quantum Optics
  作 者： Yoshihisa Yamamoto, Atac Imamoglu
  出版社  John wiley& Sons, inc.

	主要参考书：

参考书：Mesoscopic Quantum Optics
  作 者： Yoshihisa Yamamoto, Atac Imamoglu
  出版社：John wiley& Sons, inc.


