附件6．  材料    学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：固体物理
	课程代码：110.510


	课程类型：□√一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：             

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 材料学 纳米科学与技术
	适用层次：□√ 硕士  □  博士

	开课学期：        秋季   
	总学时：40
	学分：2.5

	先修课程要求：大学物理、材料科学基础

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	胡树兵
	教授
	材料科学
	49
	表面工程、功能材料

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
1985年毕业于华中理工大学机械二系金属材料及热处理专业，本科

1991年毕业于浙江大学材料系，硕士

2000年毕业浙江大学材料与化工学院，博士

2002年 华中科技大学材料学院博士后出站

2002年至今 华中科技大学材料学院教授，重点实验室副主任，2005-2011年任材料科学与技术系副主任。
承担了国防973项目“xxxxxx高能束流焊接制造的基础研究”，并作为专题负责人承担“显微组织对焊接接头疲劳断裂影响的研究”。承担湖北省基金项目“机械合金化制备氧化铝颗粒增强黄铜基复合材料的研究”。参入承担国家自然科学基金两项 “块体非晶合金的原子扩散行为的研究”和“SOFC金属连接体材料的氧化和导电机理极其改性探索”。承担了东风汽车公司课题；与三一重工承担了“输送直管电磁感应热处理技术研究”，为三一重工解决了重大技术难题。承担了广东省产学研合作重大项目“高品质液压油缸装备关键组件制造共性技术研究及产业化”。近年在表面工程、纳米颗粒增强铜基复合材料、材料强韧化、电子封装材料、可靠性与失效分析等方面有深入的研究。开发了等离子束表层合金化新技术，在钛合金及电子束焊接接头的疲劳性能做了深入研究。共发表学术论文80余篇，被SCI、EI收录近二十篇。负责的工程材料学为湖北省精品课程。


	课程教学目标：

材料类专业研究生掌握固体物理的主要内容，了解材料学科发展前沿，掌握功能材料的物理现象与本质，为学生开发功能材料、新型材料打下基础。

课程大纲：（章节目录）
引言
第一章 晶体结构   
§1晶格的周期性

§2晶格的对称性

§3倒格子

§4 准晶
第二章 晶体结合

§1 晶体结合的普遍描述

§2  晶体结合的基本类型及特性

§3  晶体结合类型与原子的负电性

第三章 能带理论

§1  经典电子论
§2 布洛赫定理
§2  能带论

§3  费米-狄拉克分布

§4  应用举例

第四章  晶格振动与热学性质

§1  一维晶格振动

§2  三维晶格振动

§3  晶格振动的长波分析

§4  晶格热容

§5  晶格的热膨胀

§6  晶体的热传导

第五章  材料的导电性

引言

§1 金属材料的导电性

§2 半导体材料的导电性

§3  固体电解质材料的导电性

§4 固体的介电性质

§5  材料的超导电性

第六章 固体的磁性

§1  材料的磁现象

§2 材料磁性的物理本质

§3 抗磁性

§4 顺磁性

§5 金属材料的抗磁性与顺磁性

§6铁磁性
§7 磁畴与技术磁化
§8 反铁磁性和亚铁磁性
§9 磁性材料的应用

第七章 材料的光学  
§1 材料的透光性

§2 激光与激光材料

§3 光的传输与光纤材料

第八章 非晶态固体物理

§1  非晶态固体的结构

§2  非晶态的结构模型

§3 非晶态材料的制备

§4 非晶态材料的的电子理论

 

	教材： 黄昆原著、韩汝琦改编，固体物理学，北京，高等教育出版社，1988年10月第1版

 

	主要参考书：

1 Ch.Kittle, Introduction to Solid State Physics , 8th Ed.,J.Wiley and Sons,New York,2005
2.James D.Patterson,Bernard C.Bailey Solid-State Physics ,世界图书出版公司，2005，
3、Han Fuxiang．AModern Course in Solid State Physics,大连理工出版社，2010，第一版
4 陈长乐，固体物理学，西北工业大学出版社，1998年6月第1版



	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

胡树兵教授为工程材料学精品课程负责人，2009年获得过湖北省教学一等奖。
在表面工程和功能材料方面取得了多项研究成果。
2、 教学内容方面：

  教学核心内容符合国际大学和国内重点高校的要求
3、 教学方式方面：

以讲授为主，结合专题讨论和习题课进行教学
4、 教材方面：

选用具有国际水平的教材和参考书
5、 其它：



