附件5．计算机学院（系、所）全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：现代数字信号处理的算法与结构
	课程代码：210.509

	课程类型：□ 博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：计算机系统结构／应用技术／软件与理论及信息安全等
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：     秋      
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：信号与线性系统、操作系统等

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	郭红星（负责人）
	副教授
	计算机系统结构
	40
	嵌入式流计算

	孙伟平
	副教授
	计算机系统结构
	38
	GPU并行计算

	李榕
	讲师
	计算机系统结构
	40
	移动多媒体

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
郭红星，2010年8月至2011年8月加拿大阿尔伯塔大学国家公派访问学者，2011年9月至2011年11月任加拿大阿尔伯塔大学访问教授。近年来从事嵌入式计算系统与多媒体网络等方面的研究和教学工作，在ACM Multimedia、IEEE ICME、IEEE ICCCN、Springer Multimedia Systems等国内外权威期刊和重要国际会议上发表论文多篇，其中1篇获IEEE ICME 2011最佳论文提名奖。负责开发出实用化的嵌入式视频服务器，已在实际的视频监控系统中得到推广应用。

	课程教学目标：

本课程是从数字（多媒体）信号处理这一角度，为适应嵌入式高速、低功耗、实时计算应用需求不断增长的需要而开设的一门专业课。课程内容主要包括现代数字信号处理的基础算法，数字信号处理系统的硬件结构与软件优化等方面，还将结合基于典型数字信号处理器及多核流处理器的高级音视频编解码器进行实例研究。通过学习本课程，学生能在理解现代信号处理的理论、算法、硬软件结构的基础上，掌握现代数字信号处理系统的设计与优化方法，具备独立开发数字信号处理系统的初步能力，也为从事现代数字信号处理器设计奠定必要的算法基础。
课程大纲：（章节目录）
第一章  现代数字信号处理系统概览（2学时）
§1.1  数字信号处理概述
§1.2  嵌入式实时系统基础
§1.3  基于DSP的嵌入式系统开发
第二章 数字信号处理的算法基础（8学时）
§2.1  信号的采样、量化与重构
§2.2  离散时间系统的时频分析 
§2.3  FIR与IIR滤波器
§2.4  DFT与FFT的算法与实现
第三章 多抽样率信号处理与滤波器组（6学时）
§3.1  信号的抽取与插值
§3.2  滤波器组与变换
§3.3  多通道滤波器组与MPEG音频
第四章  数字信号处理器的硬件结构（2学时）
§4.1  数字信号处理器的的功能与结构特点
§4.2  流水处理
§4.3  特殊指令与寻址模式

§4.4  典型的数字信号处理器
第五章 数字信号处理系统的软件开发与优化（8学时）
§5.1  DSP系统的集成开发环境
§5.2  DSP系统的优化加速技术
§5.3  数据布局与存取访问优化
§5.4  循环展开与软件流水线技术
§5.5  DSP的高级编译优化
第六章 数字信号处理系统的实时分析与调度（2学时）
§6.1  实时操作系统与调度
§6.2  DSP RTOS的芯片支持软件
§6.3  可调度性与响应时间
第七章 数字信号处理系统的低功耗优化（2学时）
§7.1  系统能量模型与度量

§7.2  DSP设备级功耗优化
§7.3  DSP操作系统级功耗优化
§7.4  能量感知的DSP应用优化
第八章  嵌入式实时数字信号处理的发展前沿（2学时）
§8.1  数字信号处理硬件技术的演进
§8.2  基于多核芯片系统的嵌入式DSP软件设计


	全英文教材： 
Oshana Robert. DSP Software Development Techniques for Embedded and Real-Time Systems. Newnes(Elsevier Inc.) press, 2006

	主要参考书：

[1] Oppenheim A V， Schafer R W. Discrete-Time Signal Processing(3rd edition). Prentice Hall press, 2009

[2] Kehtarnavaz Nasser, Kim Namjin. Real-Time Digital Signal Processing Based on the TMS320C6000. Newnes(Elsevier Inc.) press, 2005
[3] Barry Peter , Crowley Patrick.. Modern Embedded Computing: Designing Connected, Pervasive, Media-Rich Systems. Morgan Kaufmann press, 2012



