表7．  药  学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称： 生物信息学

	英文名称：Bio-informatics

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：  论文+课堂考试                            
	教学方式：理论课讲授

	适用专业： 理工文医各专业      
	适用层次： 硕士 ■      博士 □

	开课学期：    第一学期       
	总学时/讲授学时： 16  /  16  
	学分：1学分

	先修课程要求： 无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	姜凤超
	教授
	药物化学
	56
	药物设计、生物信息学

	黄昆
	教授
	生物药学
	
	生物药学、生物信息学

	马翔
	副教授
	药物化学
	32
	药物化学、生物信息学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

生物信息学（Bioinformatics）是应用信息科学的理论、方法和技术，管理、分析和利用生物分子数据。通过收集、组织、管理生物分子数据，使研究人员能够迅速地获得和方便地使用相关信息；通过处理、分析、挖掘生物分子数据，得到深层次的生物学知识，加深对生物世界的认识；是以计算机为工具对生物信息进行储存、检索和分析的科学。它是当今生命科学和自然科学的重大前沿领域之一，同时也将是21世纪自然科学的核心领域之一。其研究重点主要体现在基因组学(Genomics)和蛋白组学(Proteomics)两方面，具体说就是从核酸和蛋白质序列出发，分析序列中表达的结构功能的生物信息。作为一门多学科的交叉产物，生物信息学涉及生物、数学、物理、计算机科学、信息科学等多个领域。随着数据库中数据量的飞速增长基于数据库的研究工作必将有所突破，随着人类基因组计划的即将完成以及蛋白质组研究的逐步开展，生物信息学在揭示生命的奥秘中会更加成熟和完善，生物信息学科也将随之得到巨大发展。。
本课程根据医学专业的培养目标，介绍生物信息学的基础理论和基本知识，围绕着遗传信息传递中心法则的基因组信息学、蛋白质的结构模拟以及药物设计等生物信息学的重要研究内容进行讲授，主要包括生物信息学的基础--数据库及其查询、实验生物学家最常用的生物信息技术-同源比较及其应用、以基因芯片为例，介绍与基因表达相关的生物信息技术、生物大分子结构研究中的生物信息学技术、以及与分子设计和药物设计相关的生物信息学技术等内容。以期望扩展研究生的视野和提供相应的方法，为研究生的课题研究打下良好的基础。
   本课程为医学、卫生学和药学等相关专业硕士研究生开设。
教学大纲（章节目录）：

第一章  生物信息学引论
§1.1  生物信息学基本概念

§1.2  生物信息学的发展、现状与展望

§1.3  生物信息学的生物学内涵

§1.4  生物信息学的信息学内涵

§1.5  生物信息学主要研究内容

§1.6  生物信息学研究的方法和技术

第二章 生物信息学的生物学基础
§2.1 蛋白质的结构和功能

§2.1.1 蛋白质的结构基础

§2.1.2  蛋白质结构形成的影响因素

§2.1.3  蛋白质的初级结构

§2.1.4  蛋白质的高级结构

§2.1.5  蛋白质的结构的图形描述

§2.1.6  蛋白质的功能与结构的关系

§2.2  核酸的结构生物学基础

§2.2.1 核酸结构的生物学基础

§2.2.2 核酸的初级结构

§2.2.1 核酸的高级结构

§2.3  基因及中心法则

§2.3.1 基因的概念

§2.3.2 基因与基因组

§2.3.3 中心法则

§2.3.4 基因表达的调控

第三章 生物信息学数据库
§3.1 生物信息数据库特点、类别

§3.2  序列数据库

§3.2.1 常用的核酸序列数据库

§3.2.2 基因组数据库

§3.2.3 常用的蛋白质序列数据库

§3.3  生物大分子三维结构数据库

§3.4  其它常用生物分子数据库

§3.5 序列相似性及比对

§3.5.1 序列的相似性描述及操作

§3.5.2 序列的两两比对

§3.5.3 子序列与完整序列的比对

§3.6 数据库搜索

§3.6.1 数据库搜索简介

§3.6.2 FASTA算法

§3.6.3 BLAST
§3.6.4 结构查询——Vast

§3.7 数据库集成与查询

§3.7.1 Entrez

§3.7.2 SRS

§3.7.3 Entrez
§3.8 例证

第四章  蛋白质结构预测
§4.1 蛋白质二级结构预测

§4.2 蛋白质分子三维结构模拟

§4.3 基因芯片 

第五章 生物信息学与药物设计

§5.1  药物研究的发展及存在的问题
§5.2  药物作用靶标的发现及应用-生物信息学的应用

§5.3 药物的化学信息学

§5.4 计算机辅助药物设计

§5.4.1 计算机辅助药物设计的理论基础

§5.4.2 直接药物设计

§5.4.3 间接药物设计

§5.5 药物研究方法展望


	教材：  

生物信息学  赵国屏 科学出版社 2002（以自编教材的内容为主）



	主要参考书：

1、Westhead DR， Bioinformatics 科学出版社 2003 

2、Gibas C，Jambeck J， Developing Bioinformatics Computer Skills  O’Reilly，科学出版社，北京，2002

3、S 米赛诺 等 欧阳红生等译，生物信息学方法指南，科学出版社 2005

4、郝柏林 等，生物信息学手册 第二版，上海科技出版社
5、Arthur ML， Intraduction to bioinformatics, , 2002

6、David WM B，ioinformatics –sequence and genome analysis, , 

7、郑衍、王非，药物生物信息学，化学工业出版社，北京，2004




注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


