
表7． 机械科学与工程学院研究生课程简介
	课程名称：精密测量原理

	英文名称：

	课程类型：█讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：考试
	教学方式：课堂讲授+实验

	适用专业： 理工相关专业
	适用层次： 硕士 █      博士 □

	开课学期： 秋季 
	总学时/讲授学时： 32/ 20 
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘晓军
	教授
	
	45
	测试计量技术及仪器

	常素萍
	讲师
	
	36
	测试计量技术及仪器


	汪洁
	高工
	
	38
	测试计量技术及仪器

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	精密测量技术推动生产技术的发展，如今加工技术已向精密和超精密加工技术发展，加工的尺度越来越小，加工误差对产品性能的影响越来越大。精密测量技术是一门具有自身专业体系、涵盖多种学科、理论性和实践性都非常强的前沿科学。而熟知测量技术方面的基本知识，则是掌握测量技能，独立完成对机械产品几何参数测量的基础。
清华大学、上海交通大学、北京工业大学等高校都针对研究生开设精密测量技术的相关课程，理论结合试验，对现代测量原理和技术进行学习和研究，是培养学生应用现代数学方法解决机械工程中实际问题能力的一门探索课程。
本课程介绍了现代精密测量技术涉及的理论、方法、相关技术及其应用。包括精密测量的一些基本理论和最新方法，如现代数字滤波方法、评定方法和理论；现代精密测量仪器相关的方法和技术，如测量原理、信号检测方法、微纳驱动技术和瞄准定位技术。课程理论结合实验，对常用的精密测量技术进行了系统论述，同时介绍现代测量技术和方法的最新科研成果，以提高学生对精密测量技术的科研成果和发展趋势的了解和掌握。
教学大纲（章节目录）：

第一部分：课题讲授（20学时）

第一章．绪论

§1.1精密测量的意义

§1.2精密测量的概念

§1.3现代精密测量的发展

第二章．精密测量的主要方法

§2.1被测量转换为电量
§2.2被测量转换为线纹刻线数
§2.3 被测量转换为光波波长数
§2.4 被测量转换为CCD像元数
第三章．精密测量中的驱动技术
§3.1伺服电机驱动
§3.2压电陶瓷驱动
§3.3粗精结合驱动
第四章．精密测量中瞄准与定位技术
§4.1刻线瞄准与定位
§4.2白光干涉瞄准与定位
§4.3图像测量瞄准与定位
第五章．现代精密测量的数学方法

§5.1测量误差的数学描述
§5.3形位误差的评定
§5.4表面形貌的评定

§5.5 滤波技术

§5.6 图像处理技术

第二部分：实验（12学时）

目的：通过精密测量技术实验，培养学生分析现代精密测量技术，具备运用精密仪器进行测试和进行数据处理等实际工作的能力；通过实验验证和巩固课堂所学的理论知识，使学生不断掌握新的测量技术与知识。实验主要包括：三坐标测量仪，双频激光干涉仪，扫描白光干涉测量仪，圆度测量仪，万能工具显微镜等仪器的操作，尺寸、形位误差、表面粗糙度的测量。

	教材：

自编

	主要参考书：

李岩《精密测量技术》

孙长库《激光测量技术》，天津大学出版社，2000

费业泰《误差理论与数据处理》机械工业出版社，2000

李庆祥《现代精密仪器设计》清华大学出版社，2004


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


