
附件6．图像所学院（系、所）全英文研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：多谱成像原理与技术  
Multi-spectral Imaging Principle & Technology
	课程代码：186.603

	课程类型：□一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：  模式识别与智能系统
	适用层次：□ √硕士  □  博士

	开课学期：     秋季      
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：数字图像处理，模式识别

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	张新宇
	教授
	模式识别与智能系统
	47
	多谱成像

	左峥嵘
	副教授
	模式识别与智能系统
	40
	计算机视觉，模式识别

	颜露新
	副教授
	模式识别与智能系统
	35
	计算机视觉，模式识别

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
张新宇,博士，教授（博士生导师）。1986年毕业于“长春光学精密机械学院”红外技术专业（工学学士）。同年分配至“中国兵器工业第203研究所”从事反坦克导弹制导技术研究。1992年考入“华中理工大学”凝聚态物理专业攻读硕士学位，1995年毕业（理学硕士）。同年9月考入“华中理工大学”物理电子学与光电子学专业攻读博士学位，1999年毕业（工学博士）。2000-2002年在“华中科技大学”外存储系统国家专业实验室作第一站博后，2002-2003年在荷兰“Delft University of Technology”作第二站博后。2004年进入“华中科技大学”工作以来，先后主持国家自然科学基金和973子课题等国家级项目近二十项。


	课程教学目标：

多谱成像探测是获取二维甚至三维目标与背景图像信息的一种重要手段。一般而言，由于背景环境中的目标其图像信息的极端复杂性，多谱成像探测必须基于多种物理架构来构建、执行和完成。目前，实现多谱成像探测的关键环节包括：发展先进的成像探测方法，构建核心性的高灵敏光敏＋集成电子学芯片，进一步拓展波谱范围（典型谱域：～200nm至～1030μm）。本课程的主要内容有：（一）光学图像信息探测、处理、发射、模拟、再现和对抗应用；（二）适用于光频＋射频的辐射探测和电子学集成架构；（三）高性能微纳光学、微纳光机电集成系统和软件体系。通过本课程学习，将基本理解现代成像探测方法和技术，熟悉本学科最新的发展动态和趋势。为更为深入的学习、研究和应用等，奠定坚实的理论和方法基础。
课程大纲：（章节目录）

第一章 概论

1.1 光学基础

1.2 成像探测基础理论与方法

1.3 阵列成像敏感器

1.4 成像光学架构

1.5 成像电子学

1.6 典型应用

第二章 小微型化自适应成像探测

2.1 现代自适应成像探测基本特征

2.2 成像系统

2.3 控光基础上的光电成像探测

2.4 典型应用

第三章 多谱、高光谱成像探测

3.1 谱成像的概念与内涵

3.2 目标辐射特征

3.3 光学辐射的传输行为

3.4 灵巧谱成像探测

第四章 THz成像探测原理与关键技术

4.1 THz波的基本概念与内涵

4.2 THz辐射的传输特征和行为

4.3 THz探测系统

4.4 THz成像探测典型应用

第五章 光频射频成像探测架构

5.1 问题和对策 

5.2 麦克斯韦方程组

5.3 人工超材料研究进展

5.4 电磁波的感应探测机理

5.5 灵巧感应探测器阵列架构

第六章 先进光学成像元件

6.1 光子晶体的光敏特性

6.2 光子晶体的设计、仿真、制作、测试、评估与应用*

6.3 先进成像探测体制中的微光学透镜

6.4 基于微芯片集成的多维成像探测控制*

第七章 衍射微光学器件*

7.1 衍射微光学基础

7.2 典型的衍射积分变换算法

7.3 基于衍射变换的光学图像处理与仿真

7.5 典型应用

第八章 MEMS技术在成像探测中的应用

8.1 MEMS技术基础、现状与发展趋势

8.2 MEMS谱成像探测器

8.3 典型应用

第九章 纳光学与光电技术

9.1 基础理论

9.2 纳光敏器件

9.3 纳米管和石墨烯的典型特性*

9.4 纳器件的设计与关键工艺*

9.5 纳成像探测研究进展

第十章 谱成像探测文献阅读



	教材： 

1. Gerald C. Holst. CMOS/CCd Sensors and Camera System. SPIE Press and JCD Publishing

2. Warren J. Smith. Modern Optical Engineering. Mc Graw Hill



	主要参考书：

2. 1. Victor A. Soifer. Methods for computer design of diffractive optical elements. (Wiley series in lasers and applications)A Wiley-Interscience publication, 2002. 

3. Julian W. Gardner, Vijay K, Varadan, Osama 0 . Awadelkarim. Microsensors, MEMS, and Smart Devices. JOHN WILEY & SONS, LTD, 2001.
4. Charles P. Poole, Jr., Frank J. Owens. INTRODUCTION TO NANOTECHNOLOGY. A JOHN WlLEY & SONS, INC., PUBLICATION, 2003.

5. Kazuyoshi Tanaka, Tokio Yamabe, Kenichi Fukuit. The Science and Technology of Carbon Nanotubes. ELSEVIER SCIENCE Ltd, 1999.

6. ROBERT K. TYSOH. ADAPTIVE OPTICS ENGINEERlNG HANDBOOK. Marcel Dekker, Inc., 2000.




附件6．图像所学院（系、所）全英文研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：多谱成像原理与技术
          Multi-spectral Imaging Principle & Technology
	课程代码：186.603

	课程类型：□一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：  模式识别与智能系统
	适用层次：□ √硕士  □  博士

	开课学期：     秋季      
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：数字图像处理，模式识别

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	张新宇
	教授
	模式识别与智能系统
	47
	多谱成像

	左峥嵘
	副教授
	模式识别与智能系统
	40
	计算机视觉，模式识别

	颜露新
	副教授
	模式识别与智能系统
	35
	计算机视觉，模式识别

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
张新宇,博士，教授（博士生导师）。1986年毕业于“长春光学精密机械学院”红外技术专业（工学学士）。同年分配至“中国兵器工业第203研究所”从事反坦克导弹制导技术研究。1992年考入“华中理工大学”凝聚态物理专业攻读硕士学位，1995年毕业（理学硕士）。同年9月考入“华中理工大学”物理电子学与光电子学专业攻读博士学位，1999年毕业（工学博士）。2000-2002年在“华中科技大学”外存储系统国家专业实验室作第一站博后，2002-2003年在荷兰“Delft University of Technology”作第二站博后。2004年进入“华中科技大学”工作以来，先后主持国家自然科学基金和973子课题等国家级项目近二十项。

	课程教学目标：

Multi-spectral imaging detection is an important type of modern high technology means, which is usually used to acquire two-dimensional or three-dimensional pattern information from both the background and target. Because of the extreme complexity of target pattern information in complicated circumstance, the effective multispectral imaging detection must be based on several types of high performance technological fashions with different physical consideration. Currently, the key steps of realization multi-spectral imaging includes: developing advanced imaging method and then constructing core photosensitive devices, and further exploiting the spectral resource from current optics radiation (about 200nm~1030μm) extending radio wave. The main content of the course involves: (1) optics pattern detection, processing, emission, simulation, and applications, and (2) high performance imaging detection device utilized to obtain photo-electronic information according to both the optics radiation and radio wave detection system, and (3) high performance micro-optics and micro-opto-electronics integrated system, integrated micro-electronics architecture, and soft system. Through the study of the content of the course, students will basically comprehend the core content of modern imaging method and technology, and familiarize with the most recently research trends and milestone results, so as to lay a concrete theoretical and method foundation for future study and research and applications.

课程大纲：（章节目录）
Chapter 1 Introduction and Survey

1.1 Optics Foundation 

1.2 Imaging Detection Theory and Method

1.3 Arrayed imaging Sensors

1.4 Imaging Optics Architecture
1.5 Imaging Electronics

1.6 Typical Applications

Chapter 2 Miniaturized- and Micro-Adaptive Imaging Detection 

2.1 Basic Features of Modern Adaptive imaging structures

2.2 Imaging System Architecture

2.3 Imaging Fashion

2.4 Typical Applications

Chapter 3 Multispectral-Hiperspectral imaging detection

3.1 Concept and Content of Spectral Imaging

3.2 Radiation Characters of Target

3.3 Transmission Behavior of Optical-Frequency Radiation

3.4 Smart Spectral imaging

Chapter 4 THz Imaging Detection Principle and Key Technology

4.1 Essential Concept and Content of THz Wave

4.2 Transmission Features and Behavior of THz Radiation

4.3 THz Detection System

4.4 Typical Applications of THz Imaging detection

Chapter 5 Imaging detection Architecture for Both Optics and Radio Radiation

5.1 Problem and Resolving Approach for High Performance Imaging Detection

5.2 Maxwell Equations

5.3 Matematerials Research Advance

5.4 Induction Detection Mechanism of Electromagnetic Wave

5.5 Basic Detection Architecture for Construction Smart Induction Sensor Array

Cheaper 6 Advanced Optical Imaging Components

6.1 Photo-Sensitive Characteristics of Photon Crystal

6.2 Design, Simulation, Fabrication, Measurement, Evaluation, and application of Photon Crystal*

6.3 Microlenses for Advanced Imaging System

6.4 Multi-dimensional Imaging Controlling Based on Integrated Micro-optics-chip*

Chapter 7 Diffractive Microoptics Imaging*

7.1 Basic Theory of Diffractive Microoptics

7.2 Typical Diffractive integral Transformation Algorithm
7.3 Optics Image Process and Simulation Based on Key Diffractive Transformation

7.5 Typical Applications

Chapter 8 MEMS Technology For Imaging Detection

8.1 Foundation and Current State and Future development of MEMS Technology

8.2 MEMS Spectral Detectors

8.3 Typical Applications

Chapter 9 Nano-optics and Nano-Opto-electronics Technology

9.1 Basic theory

9.2 Nano-size photo-sensitive devices

9.3 Typical Characteristics of Nanotube and Graphene*

9.4 Design and Key Technological Flow of Nano-devices*

9.4 Research Advance of Nano-imaging Detection

Chapter 10 Reference Reading in Spectral Imaging Detection



	教材： 

1. Gerald C. Holst. CMOS/CCd Sensors and Camera System. SPIE Press and JCD Publishing
2. Warren J. Smith. Modern Optical Engineering. Mc Graw Hill


	主要参考书：

1. Victor A. Soifer. Methods for computer design of diffractive optical elements. (Wiley series in lasers and applications)A Wiley-Interscience publication, 2002. 

2. Julian W. Gardner, Vijay K, Varadan, Osama 0 . Awadelkarim. Microsensors, MEMS, and Smart Devices. JOHN WILEY & SONS, LTD, 2001.
3. Charles P. Poole, Jr., Frank J. Owens. INTRODUCTION TO NANOTECHNOLOGY. A JOHN WlLEY & SONS, INC., PUBLICATION, 2003.

4. Kazuyoshi Tanaka, Tokio Yamabe, Kenichi Fukuit. The Science and Technology of Carbon Nanotubes. ELSEVIER SCIENCE Ltd, 1999.

5. ROBERT K. TYSOH. ADAPTIVE OPTICS ENGINEERlNG HANDBOOK. Marcel Dekker, Inc., 2000.




