能源   学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：内燃机流动、燃烧与排放控制
	课程代码：121.539

	课程类型：□一级学科基础课 □√  二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：动力机械及工程
	适用层次：√ 硕士   博士

	开课学期：    秋季       
	总学时：48
	学分：3

	先修课程要求：流体力学、热力学、传热学、内燃机原理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	黄荣华（负责人）
	教授
	动力机械及工程
	58
	内燃机

	成晓北
	副教授
	动力机械及工程
	48
	内燃机

	刘会猛
	副教授
	动力机械及工程
	46
	内燃机

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
黄荣华 男 汉族，华中科技大学能源与动力工程学院动力机械系教授。１９７６年7月毕业于华中工学院内燃机专业，１９８１年获华中工学院内燃机专业硕士学位，１９９５年获华中理工大学内燃机专业博士学位，２００２年１０月至２００３年１月赴澳大利亚悉尼科技大学做高级访问学者。１９８１年至今在华中科技大学工作。主要研究方向：内燃机流动、燃烧与排放控制。
主持承担完成的主要项目：国家863计划清洁汽车重大项目、国家自然科学基金、国家ITER计划项目、总装国防重点实验室建设项目、国防科工委条件保障建设和国防研究项目、中国兵工业总公司预研项目、海军预研项自、中船总预研基金项目、湖北省自然科学基金项目等省部级科研项目10余项，企业横向委托项目20余项。指导与毕业的硕士生59名，博士生18名。近几年主讲本科生课程《内燃机原理》、《学科专业导论》、《学科专业概论》，硕士学位课程《内燃机中的流动分析与仿真》，博士学位课程《高等内燃机原理》、《动力工程研究新进展》。
    在国内外重要刊物和国内外重要学术会议上发表学术论文80余篇，有3篇获湖北省优秀学术论文一等奖。 获得的主要奖项有：省部级科研鉴定成果４项，国家发明专利3项，兵器工业总公司部级科技进步二等奖1项，湖北省优秀教学成果二等奖1项，“内燃机原理”课程2010年获国家精品课程称号，2011年获宝钢教育基金优秀教师奖。
重要的学术兼职：湖北省内燃机学会理事长，湖北省科协委员，中国内燃机学会常务理事，中国内燃机学会汽油机、煤气机分会副主任，中国内燃机学会编委会委员，中国造船工程学会轮机学术委员会委员。


	课程教学目标：

本课程为动力机械及工程专业硕士生的核心课程，主要介绍发动机现代先进的理论与技术。课程教学目标旨在通过本课程的学习，使学生对现代发动机的流动、燃烧理论与排放污染物生成机理及其控制方法有较深入的了解，掌握其相关研究的最新发展动态，提高应用发动机现代理论与技术解决实际问题的能力的，为以后从事内燃机基础研究和研发工作奠定良好的基础。
课程大纲：（章节目录）

第1章  引言 

第2章  内燃机进排气管内的一雄不定常流动
§2.1  特征线方法的基本概念

§2.2  简单的边界条件

§2.3  四冲程内燃机换气过程中气缸内压力变化的计算

§2.4  应用举例

§2.5 适合数值计算需要的等熵气说的特征线计算法

§2.6 一维不定常非等熵气流的特征线方程式

§2.7 一维不定常非等熵气流的特征线方程的数值计算法

§2.8 排气门边界条件

§2.9 非增压内燃机排气管内气体流动的数值解法

第3章 内燃机缸内的流动
§3.1 概述
§3.2 流体动力学基础
§3.3 湍流模型
§3.4 边界条件
§3.5二气门缸盖螺旋进气道的三维数值模拟及分析
§3.6 四气门缸盖进气道的三维数值模拟及分析
§3.7 内燃机进排气管内的三维数值模拟及分析

§3.8 气缸内流场的三维数值模拟及分析
第4章  内燃机冷却润滑系统中的流动
§4.1 冷却液流动描述

§4.2 冷却水沸腾传热分析 

§4.3冷却系统中的三维流动分析与数值模拟

§4.4冷却系统一维工作过程分析及数值模拟

§4.5润滑系统一维工作过程分析及数值模拟
第5章 内燃机燃料

§5.1石油系内燃机燃料

§5.2气体燃料

§5.3醇类燃料

§5.4生物柴油

§5.5内燃机燃料品质的评价指标

第6章  燃烧热化学与化学反应动力学








§6.1热力学定律与绝热燃烧温度
§6.2反应物与产物混合物

§6.3基元反应与总包反应
§6.4化学反应速率

§6.5燃烧产物的化学平衡计算
§6.6碳氢燃料化学反应动力学模型

第7章  内燃机可燃混合气形成
§7.1燃料供给系统构成（分液体燃料、气体燃料供给系统介绍）
§7.2燃油喷雾过程及数值建模
§7.3燃油蒸发过程及数值建模
§7.4燃油雾化、蒸发过程实验研究方法
第8章 内燃机燃烧
§8.1着火方式与着火条件（火焰核心形成）
§8.2火焰传播与污染物生成
§8.3新型燃烧方式
§8.4燃烧过程研究方法（包括建模仿真与实验研究）
第9章 内燃机排气污染物

§9.1排放法规
§9.2排气污染物生成机理及建模
§9.3排气污染物测量方法（测试工况、测试原理、测试设备）

§9.4排气污染物控制措施


	教材： 自编，争取2015年上半年出版


	主要参考书：
1. 蒋德明编著.内燃机中的气体流动.北京：机械工业出版社，1986

2. 何学良等.内燃机燃料.中国石化出版社,1999年
3. 唐开元等.高等内燃机学. 国防工业出版社,2008年
4．刘巽俊.内燃机的排放与控制.机械工业出版社,2003年
5．苏万华.内燃机燃烧与控制.天津大学出版社,2010年

6．蒋德明.内燃机燃烧与排放学.西安交通大学出版社,2001年
7．懈茂昭.内燃机计算燃烧学.大连理工大学出版社，2005年
8. Heywood, John B. Internal Combustion Engine Fundamentals. New York : McGraw-Hill, 1988.
9. R.S.Benson.The Thermodynamics and Gas Dynamics of Internal Combustion

   Engines.Volume I ,Oxford University Press,1982

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

承担本课程的主讲教师具有较高的学术水平，在国内外相关领域有较大影响。

2、 教学内容方面：

     教学内容反映发动机现代先进理论与技术，体现理论与实践相结合。 
3、 教学方式方面：

采用启发式、讨论式与互动式的教学方式。

4、 教材方面：
目前还没有这方面完全对应的教材，我们将自行编写教材，使用二届后争取2015年上半年正式出版。





