表7．  电 气   学院（系、所） 博士 研究生 专修 课程简介

	课程名称：机电动力系统仿真分析   131.801

	英文名称：Analysis of Electromechanical System Dynamics

	课程类型：( 讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：笔试
	教学方式：讲授 + 讨论 + 实践

	适用专业：电气、自动化、机械工程等
	适用层次： 硕士 □      博士 (

	开课学期：春
	总学时/讲授学时： 32 / 16 
	学分：2

	先修课程要求：电机学，电力电子学，自动控制理论，矩阵分析，数值方法等

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	辜承林
	教  授
	电  机
	58
	新型电机

	杨  凯
	教  授
	电  机
	36
	特种电机

	彭  涛
	教  授
	电  机
	34
	强 磁 场

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

1、运用电机与系统的基本理论和交流电机的参照系变换理论，建立各类型主要机电动力系统的动态分析模型及其数值仿真模型。

2、运用虚拟样机技术和数值仿真的理论和方法，研究各类机电动力系统的运行特性及动态行为，对系统的综合品质进行预测和最优化评估。

教学大纲（章节目录）：

第一章
主要内容：机电动力系统的定义；电磁耦合系统与机电耦合系统；旋转电机电磁转矩和转子运动方程的一般性描述；拉格朗日-麦克斯韦方程及其应用；机电动力系统运动方程的数值解法及Matlab / Simulink 高级应用；S-函数编程与自定义模块封装；闭环控制系统实时仿真方法与进展等。
第二章 
主要内容：直流电机与系统的数学分析模型和仿真模型；并励直流电机系统的状态方程、方块图、标幺值和传递函数；恒压源供电的并励直流电动机系统的动态行为；整流电源供电的并励直流电动机系统；晶闸管直流传动系统行为分析；现代直流调速系统及其动态行为的仿真研究与最新应用进展等。
第三章 
主要内容：参照系理论的数理基础；变量和参数在自然静止参照系和任意速旋转参照系之间的一般性变换规律（共性与个性）；变换约束与唯一性讨论；任意速参照系中的电路元件方程与应用；常用参照系之间的转换理论与方法；变量在不同参照系中的波形描述；参照系理论的最新应用进展等。
第四章  
主要内容：异步电机与系统在自然静止参照系中的分析模型；异步电机与系统在任意速旋转参照系中的分析模型和仿真模型；正弦电压源供电的异步电机系统动态行为仿真分析；鼠笼式异步电机矢量控制变频调速系统仿真研究；绕线式异步电机矢量控制变速恒频发电系统仿真研究；现代交流调速系统仿真研究新方法及其最新应用进展等。
第五章 

主要内容：同步电机与系统在自然静止参照系中的分析模型；同步电机与系统在任意速旋转参照系中的分析模型和仿真模型；同步发电机系统动态行为仿真分析；同步电动机系统动态行为仿真分析；轴向叠片磁阻转子同步电动机矢量控制调速系统仿真研究；永磁同步电机系统仿真研究方法新进展等。


	教材：

辜承林．机电动力系统分析．武汉：华中科技大学出版社，1998 (第1版) / 2006 (第2版)


	主要参考书：

1、P. C. Krause．Analysis of Electric Machinery．New York：McGraw-Hill，1986

2、高景德等．交流电机及其系统的分析．北京：清华大学出版社，1993

3、贺益康．交流电机调速系统计算机仿真．杭州：浙江大学出版社，1993




注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


