附件5．电信 学院（系、所）全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：现代数字信号处理
	课程代码：181.501

	课程类型：□ 博士专修课程     eq \o\ac(□,√) 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：   信息与通信工程
	适用层次： eq \o\ac(□,√) 硕士  □  博士

	开课学期：  秋季
	总学时：48
	学分：3

	先修课程要求：数字信号处理、随机过程、矩阵论

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	    杨灵
	副教授
	通信
	48
	信息与通信工程

	王殊
	教授
	通信
	56
	信息与通信工程

	马莉
	副教授
	通信
	39
	信息与通信工程

	朱明
	副教授
	通信
	33
	信息与通信工程

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
杨灵：副教授，主讲“数字信号处理”和“现代数字信号处理”课程；

研究方向为扩频通信、通信系统及信号处理；主持和参加各种科研项目10多项。


	课程教学目标：

本课程是《数字信号处理》的后续课程，主要学习数字信号处理学科中的现代理论、方法和技术。本课程主要介绍最佳线性滤波理论原理、自适应滤波理论及算法、现代谱估计理论及方法，同态滤波理论，高阶谱估计理论。通过本课程的学习，为现代信号处理理论和方法的应用打下良好的基
课程大纲：（章节目录）
第一章：最佳线性滤波器（8学时）

1.1 维纳滤波的标准方程
1.2 维纳-霍夫方程的求解
1.3 维纳滤波的均方误差
1.4 因果IIR维纳滤波器的设计与计算
1.5 标量卡尔曼滤波器和矢量卡尔曼滤波器

第二章：自适应滤波器（18学时）

2.1 自适应滤波原理

2.2 自适应线性组合器

2.3 均方误差性能曲面

2.4 二次性能曲面的基本性质

2.5 最陡下降法

2.6 学习曲线和收敛速度

2.7 LMS算法

2.8 权矢量噪声和失调量

2.9 RLS算法

2.10 IIR滤波器的LMS算法

2.11 最小二乘（LS）自适应滤波器

2.12 LSL自适应算法

2.13 FTF自适应算法

2.14 自适应滤波器的应用

第三章：功率谱估计（14学时）

3.1 引言

3.2 谱估计的参数模型方法

3.3 AR模型的Yule-Walker方法

3.4 Levinson-Durbin算法

3.5 AR谱估计的性质

3.6 格型滤波器

3.7 AR模型参数提取方法
3.8 MA和ARMA模型谱估计

3.9 白噪声中正弦波频率的估计

第四章：同态滤波（4学时）

4.1 广义叠加原理

4.2 乘法同态系统和卷积同态系统

4.3 复倒谱的定义和性质

4.4 复倒谱的计算方法

第五章：高阶谱估计（可选、4学时）

  5.1 三阶相关和双谱的定义及性质

5.2 累量和多谱的定义及性质

5.3 累量和多谱估计

5.4 基于高阶谱的相位谱估计

5.5 基于高阶谱的参数模型估计

第六章：仿真报告讨论（可选、4学时）

6.1 LMS算法仿真

6.2 RLS算法仿真

6.3 LSL算法仿真

6.4 FTF算法仿真

6.5 AR(p)模型和MA(q)模型算法仿真

6.6 PHD算法和MUSIC算法仿真



	全英文教材：

	主要参考书：

1. Dimitris G. Manolakis, Vinay K. Ingle, Stephen M. Kogon ,Statistical and Adaptive Signal Processing, McGraw Hill,2003.
2. Simon O. Haykin , Adaptive Filter Theory (4th Edition), Prentice-Hall,2001.
3. Petre Stoica ,Randolph L. Moses,Spectral Analysis of Signals, Prentice-Hall,2005.
4. Saeed V. Vaseghi, Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction (Second Edition), John Wiley & Sons Ltd,2000.
5.姚天任，孙洪，现代数字信号处理，华中科技大学出版社，2005年。

6.张贤达，现代信号处理（第二版），清华大学出版社，2002年。



