物理系黑洞天体物理学II 研究生课程简介

	课程名称：黑洞天体物理学II

	英文名称：Black Hole Astrophysics II

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：       考查                      
	教学方式：讲授

	适用专业：     理论物理              
	适用层次： 硕士□      博士√ 

	开课学期：    秋 
	总学时/讲授学时：  48  / 48    
	学分：3

	先修课程要求： 广义相对论，黑洞天体物理I, 天体物理的辐射机制

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	汪定雄
	教授
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	教学大纲（章节目录）：

    目的和要求：本课程为已具有硕士研究生基础，即将独立进行相对论天体物理研究的博士研究生开设。目的在于培养学生在相对论天体物理领域进行科学研究的能力，特别注意讲述与本学科联系密切的研究方向，例如旋转黑洞与磁场的相互作用及能量提取，黑洞吸积盘的磁层理论与磁场结构，黑洞吸积盘模型与天体物理观测的结合与拟合等方面。本课程主要瞄准黑洞天体物理学的国际前沿，引导学生阅读最新的专业文献，在本领域作出创新成果。

主要内容：

第一章 黑洞天体物理概论                     （6学时）
第1节 恒星演化

第2节 白矮星, 中子星与黑洞

第3节 黑洞吸积的基本特征

第二章 黑洞磁层理论                         （8学时）
第1节 Blandford-Znajek过程

第2节 Blandford-Payne过程

第3节 磁耦合过程

第4节 盘吸积与喷流的耦合

第5节 大尺度磁场提能机制及其天体物理应用

第三章 黑洞吸积盘的不稳定性                     （6学时）

第1节 吸积盘不稳定性概述

第2节 粘滞不稳定性

第3节 热不稳定性

第4节 径向振荡脉动不稳定性

第5节 大尺度磁场的螺旋不稳定性

第四章 黑洞吸积盘与伽马射线暴                  （8学时）
第1节 伽玛暴概述

第2节 伽玛暴中心发动机—BZ过程

第3节 伽玛暴的光变曲线

第4节 伽玛暴的余晖

第五章 黑洞吸积盘与黑洞双星                    （8学时）
第1节 黑洞双星概述

第2节 黑洞吸积盘对黑洞双星的基本态的拟合

第3节 黑洞吸积盘对黑洞双星态转变的拟合

第六章 黑洞吸积盘与活动星系核                    （8学时）
第1节 活动星系核的辐射特征及分类

第2节 黑洞吸积盘与黑洞星系核的射电二分现象

第3节 活动星系核的喷流产生

第4节 黑洞活动基本平面研究

第5节 类星体与微类星体的比较研究

第七章 天体物理重要文献综述                        （4学时）
总计: 48小时



	教材：  

Thorne, K. S., Price R. H., Macdonald D. A., 
 1986, Black Holes: The Membrane Paradigm, Yale Univ. Press, New Haven

	主要参考书：

1. Shapiro S. L., Teukolsky S. A., 1983, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars,John Wiley & Sons, Inc. New York.

2. Thorne K. S., Price R. H., Macdonald D. A., 1986, Black Holes: The Membrane. Paradigm, Yale Univ. Press, New Haven.
3．B. Punsly, Black Hole Gravitohydromagnetics, 2001, Springer-Verlag, Berlin.




