附件6．电子与信息 学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：视觉计算
	课程代码：181.804

	课程类型：□一级学科基础课
[image: image1.emf]二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 电信，计算机 
	适用层次：□ 硕士  
[image: image2.emf]  博士

	开课学期：  秋季     
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：数字图像处理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	   刘文予  
	教授
	通信与信息系统
	48
	通信与信号处理

	白翔
	副教授
	通信与信息系统
	31
	计算机视觉

	江南
	讲师
	通信与信息系统
	29
	计算机视觉

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
刘文予，教授，博导。

主要经历：1986年毕业于清华大学计算机系，华中科技大学获博士学位。近几年主持并完成多项国家和企业科研项目，申请国家发明专利10项，发表论文80多篇。
部分发表论文:

•
Nan Jiang, Wenyu Liu, Ying Wu.Learning Adaptive Metric for Robust Visual Tracking. IEEE Transactions on Image Processing(TIP),2011.

•
Chen Tian, Hongbo Jiang, Xue Liu, Wenyu Liu, “Revisiting Dynamic Query Protocols in Unstructured Peer-to-Peer Networks?,” IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems (TPDS), 2011.

•
Jie Cheng, Hongbo Jiang, Jiangchuan Liu, Wenyu Liu, Chonggang Wang, “On Efficient Processing of Continuous Historical Top-k Queries in Wireless Sensor Networks?,” IEEE Transactions on Vehicular Technology (TVT), 2011

•
Wenfei Jiang, Longin Jan Latecki, Wenyu Liu, Hui Liang, “A Video Coding Scheme Based on Joint Spatiotemporal and Adaptive Prediction?,” IEEE Transactions on Image Processing (TIP), 2009, 18(5):1025-1036.

•
Xiang Bai, Xingwei Yang, L. J. Latecki, Wenyu Liu, Zhuowen Tu, “Learning Context Sensitive Shape Similarity by Graph Transduction?,” IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence (TPAMI), 2010, 32(5): 861-874.

•
Chen Tian, Hongbo Jiang, Arun Iyengar, Xue Liu, Zuodong Wu, Jinhua Chen, Wenyu Liu, Chonggang Wang, “Improving Application Placement Load-Balancing for Cluster-based Web Applications?,” IEEE Transactions on Network and Service Management (TNSM), 2011.

•
Hairong Liu, Longin Jan Latecki, and Wenyu Liu. A Unified Curvature Definition for Regular, polygonal, and Digital Planar Curves. International Journal of Computer Vision (IJCV), 2008, 80:104-124.

•
Nan Jiang, Wenyu Liu, Ying Wu, “Adaptive and Discriminative Metric Differential Tracking?,” IEEE International Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2011

•
Lei Rao, Xue Liu, Le Xie, Wenyu Liu, “Minimizing Electricity Cost: Optimization of Distributed Internet Data Centers in a Multi-Electricity-Market Environment?,”INFOCOM, 2010

•
H. Jiang, W. Liu, D. Wang, C. Tian, X. Bai, X. Liu, Y. Wu, and W. Liu. CASE: Connectivity-based Skeleton Extraction in Wireless Sensor Networks. Proceedings of IEEE International Conference on Computer Communications INFOCOM, 2009

•
Xiang Bai, Longin Jan Latecki, Wenyu Liu, “Skeleton Pruning by Contour Partitioning with Discrete Curve Evolution?,” IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence (TPAMI), 2007, 29(3): 449-462.

•
Wenyu Liu, Zhenhua Tang, and Shuang Zhao. Transmission Distortion Estimation for Real-Time Video Delivery over Hybrid Channels with Bit Errors and Packet Erasures. Computer Communications, 2009, 32:431-438.

主持项目:

•
主持国家自然科学基金“广义凸分解理论及应用”

•
主持国家自然科学基金“无线信道的广义率失真模型研究”

•
主持国家自然科学基金“基于形态学的非刚体运动新方法研究”

•
主持国家自然科学基金“无线移动环境下复杂度可分级功率率失真模型”

•
主持国家自然科学基金“基于条件骨架的物体识别新方法研究”

•
主持教育部博士点基金“曲面和曲线的多尺度曲率理论研究与应用”

•
主持教育部博士点基金“无线信道的广义率失真理论与应用”

•
主持国家863项目“水下三维传感器网络覆盖与定位研究”

•
主持国家科技支撑计划子项目“网络不良网络文化内容审计与源定位技术”

研究成果:

•
2008年获湖北省技术发明一等奖

•
2010年华中科技大学首届师表奖

	课程教学目标：

通过教师讲授计算机视觉这个学科中的基本技术，分析目前计算机视觉应用中的主要问题以及解决方案，让参与学习的博士生能够熟悉计算机视觉这个领域，并获得研究计算机视觉、发表该领域高水平论文的能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章  计算机视觉简介
§1.1  什么是计算机视觉
§1.2  计算机视觉的发展
§1.3  计算机视觉中的主要问题
第二章 特征提取和匹配
§2.1 征点和特征描述
§2.2 图像边缘
§2.3 匹配技术
第三章 形状分析
§3.1 基于轮廓的形状表示
§3.2 基于骨架的形状表示
§3.3 形状匹配和分类
第四章 图像分割
§4.1 活动轮廓
§4.2 Mean shift
§4.3 Normalized cuts
§4.4 Graph cuts
第五章 基于特征的配准
§5.1 2D和3D基于特征的配准
§5.2 姿态估计
§5.3 基于几何的矫正
第六章 图像编辑
§6.1 图像去噪
§6.2 超分辨率
§6.3 纹理分析以及人工合成 
第七章 物体识别
§7.1 物体检测
§7.2 人脸识别
§7.3 图像分类
§7.4 上下文及场景理解
§7.4 视频跟踪
第八章 医学图像分析
§8.1 基于区分型模型的医学图像分析
§8.2 结合区分型和生成型模型的医学图像分析
§8.3组合分类器 

	教材： 

Computer Vision: Algorithms and Applications， Richard Szeliski

	主要参考书：

1. Computer Vision: A Modern Approach， David A. Forsyth, Jean Ponce
2. Pattern Recognition， Third Edition, Sergios Theodoridis, Konstantinos Koutroumbas, 电子工业出版社
3. CVPR、ICCV会议论文集

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

本课程将由计算机视觉领域国外大学高水平专家以及本校计算机视觉领域资深研究人员讲授。国外大学讲授专家具体包括：微软亚洲研究院高级研究员、美国加州大学洛杉矶分校（ULCA）助理教授屠卓文博士。屠卓文博士是计算机视觉领域最高奖（Marr Prize）的获得者，已在计算机视觉、医学图像、机器学习等领域发表高水平论文70余篇。
2、 教学内容方面：

（1） 教学内容中将计算机视觉中的理论与应用密切结合，既有底层的计算机视觉基础知识，中层的数学模型、机器学习技术的支撑，还有高层的热门应用。内容详实，不仅能让学生学习到计算机视觉知识，也能够存进学生对人工智能、模式识别、数据挖掘、多媒体等相关领域的理解。
（2） 教学内容紧扣计算机视觉领域的研究前沿，涵盖计算机视觉领域顶级会议（ICCV、CVPR）的主要的论文录用主题，如物体识别、场景分析、图像特征等。
3、 教学方式方面：

将采用集中时间上课的方式，让学生能够专注于课程学习，提高学习效率；同时课堂中将采用教师与学生互动的方式；将采用全英文教学；课程设计将让学生着手解决计算机视觉中的实际问题，编写程序，撰写论文。
4、 教材方面：

采用微软研究院资深研究员Richard Szeliski与2010年编写的教材，教材内容即涵括了计算机视觉领域的基础知识，也跟紧计算技术领域的研究前沿；该教材在也获得了众多美国名校教授在讲述计算机视觉这门课程时候的青睐，如UT Austin的Kristin Grumman等。
5、 其它：

与本课程密切相关的前期课程《视觉计算》已经由美国西北大学的吴郢教授、新加坡南洋理工的袁俊菘助理教授、刘文予教授讲述，大批本校学生收益于此，大大推动了本校在计算视觉领域方面的研究，使得近年来由本校发表的高水平计算机视觉领域的论文数量一直处于据国内前列，并肩与中科院、清华大学、浙江大学、上海交通大学等。
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