能源学院流体机械及工程系学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
	课程名称：流体机械现代设计方法
	课程代码：121.540

	课程类型：□一级学科基础课 √二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：
流体机械及工程、化工机械及动力机械
	适用层次：√ 硕士  □  博士

	开课学期：           
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：工程流体力学、流体机械原理，计算流体动力学CFD

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	王  军
	教授
	流体机械及工程
	48
	流体机械设计方法及内流特性、试验研究

	王嘉冰
	副教授
	流体机械及工程
	35
	轴流、离心风机
现代设计方法

	张双全

	讲师
	流体机械及工程
	40
	水轮机现代设计方法


	谢军龙
	副教授
	流体机械及工程
	40
	斜流风机的

现代设计方法

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
王  军：教授博导
教育经历：
1984年中国矿业大学机械设计学士学位；1993年西安科技大学机械工程工学硕士学位1999年获西北工业大学“航空宇航推进理论及工程”工学博士学位；2000.4~2002.5华中科技大学热能与动力工程博士后流动站，美的集团企业博士后科研工作站从事“空调风机内流特性”的课题研究，课题主要针对开式空调风机系统的噪声开展研究，获广东省科技进步和顺德科技进步奖和美的集团的重大奖励；2002.5完成第一站课题研究；2002.10~2004.9，进入本校流动站，东方电机企业工作站承担第二站博士后课题“水轮机尾水管压力脉动的全三维数值预测”研究，达到了国内领先和国际先进水平。2002.4~今，现任华中科技大学能源与动力工程学院流体机械及工程系系主任,从事本专业的本科、研究生的教学与科研工作。
主要研究方向：空调低压风机系统；透平机械内部流动理论与CFD分析优化设计方法；风力发电系统 
科研方向： 

1 流体机械内流机理研究(CAD/CFD/PIV) (理论与试验的综合研究新问题方法) 

2 流体机械现代设计方法 (参数化设计的思想/节能运行提出的新目标对策)

3 叶轮机械的二次流动与非定常流动(基础研究与稳定性\噪声问题基础) 

4 新能源领域相关流体机械新产品的开发(低压风机基础上-高压透平领域\微型化) 风能利用技术及新型风力机开发
完成的主要科研项目有： 1.空调风机内流特性研究:(1).弯掠轴流风机应用;(2).研究平台建设(CFD/CAE/PIV) 2.水轮机尾水管压力脉动全三维数值仿真及机理研究(DFEM)； 3.矿用对旋轴流风机设计技术研究； 4.自流冷却系统流动特性计算； 5.带小翼风力机气动稳定性研究; 6.空调室外机（120）风道系统现代设计方法研究(美的); 7.三峡电站2-6F启动及2F/6F相对效率研究; 8.叶轮机械内二次流动的机理研究; 9.燃料电池用微型压缩机的研究； 10.150万吨制盐系统配套设备节能优化研究11.空调风机设计技术研究；12.烤烟用高温风机系列化及国家规范标准制定。 


	课程教学目标：

课程大纲：（章节目录）

第1章 风机三元流动的基本知识及研究方法
§1.1  风机内部流场特征
§1.2  直角坐标系与圆柱坐标系之间基本参量转换
§1.3  绝对与相对坐标系之间的关系
§1.4  曲线坐标系
第二章 三元流动基本方程
§2.1 连续方程
§2.2 粘性气体不定常运动方程 

§2.3 理想气体定常运动方程
§2.4 理想气体运动方程积分

§2.5 能量方程

§2.6 初始条件与边界条件
第三章 两类相对流面的气动理论
§3.1 两类相对流面的概念及其计算模型
§3.2 沿流面的偏导数及其与流速的关系 

§3.3 气体沿S1与S2流面的基本方程组

§3.4 三元流动普遍关系式及其应用
第四章  三元流动数值解法
§4.1 流线曲率法
§4.2 通流矩阵法 

§4.3 有限元法
第五章 离心式风机三元叶轮设计计算
§5.1  离心式叶轮实际气体流动模型与设计考虑因素
§5.2  三元叶片与中间流面的几何描述
§5.3  离心式三元叶轮正问题计算
§5.4  中间流面几何参数计算
§5.5  离心式三元叶轮反问题计算与三元翼型设计

§5.6  数值解法过程及程序说明
第六章 轴流式风机三元叶轮设计计算
§6.1 倾斜流面的一般概念及其设计方案
§6.2 沿子午面任定准正交线的气动方程与解法
§6.3 轴流式三元叶片设计方法
§6.4 轴流式风机中粘性损失的处理方法 
第七章 流体机械设计水平及科研状况
§7.1 设计水平及科研动向
§7.2 测试技术 

  

	教材： 
流体机械三元流动设计基础   华中科技大学能源与动力工程学院自编讲义

	主要参考书：

1、流体机械原理     张克危编（其中现代设计方法内容）
2、航空叶片机原理    楚武利等   西北工业大学出版社 2009

3、风机压缩机及水力机械最新设计动态文献  8-10篇

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

课程组织建设以本专业教授、副教授和讲师构成。其中在风机、水轮机设计与优化方面都参与过相关项目的分析研究工作。具有实践经验。课程组成员都具有博士学位。师资力量和学科方向涵盖了我校的专业特色。期望通过课程教学，集中我校在风机、压缩机及水力机械中具有博士学位的青年教师，将最新的设计方法原理及设计流程介绍给学生。培养学生科学分析研究能力与基础。
2、 教学内容方面：

（1） 流体机械三元流动设计理论基础；（4学时）
（2） 两类相对流面气动理论（4学时）
（3） 叶轮机三元流动数值分析方法发展及介绍（流线曲率方法、有限元法、通     流矩阵法、有限元法；压力修正方法CFD）（8学时）
（4） 现代设计方法的应用实例：风机、水泵及水轮机现代设计讲座（12学时），通过BLADEGEN 实现设计流程与优化的演示

（5） 流体机械设计水平及科研动态（4学时）

3、 教学方式方面：

（1） 课堂讲授                   24学时

（2） 课堂研讨与分析计算交流      8学时

4、 教材方面：

（1） 近年来三元流动基础与设计动态方法的基础上，综合最新文献资料形成专业讲义；
（2） 软件BLADEGEN 使用说明与过程分析参考

5、 其它：



