物理系  量子测量学  研究生课程简介

	课程名称：量子测量学

	英文名称：Quantum Measurement

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：      考查                        
	教学方式：讲授

	适用专业：     理论、无线电物理              
	适用层次： 硕士□      博士√ 

	开课学期：    秋 
	总学时/讲授学时：  32  / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	罗俊
	教授
	理论物理
	51
	引力实验与理论

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

    目的和要求：本课程主要介绍测量的量子理论及其潜在的高新技术应用领域。本课程主要面对已具有物理本科专业基础，并且主要从事精密测量理论与实验研究的博士生而开设。

主要内容：

第一章：光子的发现

1．1 光子的发现

1．2 光子的波粒二像性

1．3 海森堡测不准关系

1．4 宏观物体的量子特性

第二章：量子力学的主要原理

2．1 波函数

2．2 波函数的几率解释

2．3 单个测量与整体测量

2．4 量子态塌缩

2．5 von Neumann 塌缩假说

2．6 正交测量

2．7 非正交测量

2．8 测量装置作用在被测量物体上的反作用

第三章：非直接测量

3．1 两类主要的量子测量

3．2 电子作为量子探针

3．3 间接测量的正式描述

第四章：量子无损测量

4．1 振子能量的标准量子极限

4．2 如何克服标准量子极限？

4．3 电磁压探针检测能量

4．4 QND测量判据
第五章：线性测量

5．1 测量过程及不确定关系

5．2 线性测量的精度及扰动

5．3 线性测量的序列
第六章：连续线性测量

6．1 离散和连续测量

6．2 连续线性测量的不确定关系

6．3 连续线性测量不确定关系的严格分析

6．4 线性测量装置的内部涨落

6．5 线性量子的2N极系统

6．6 谱表示

	教材：  

Vladimir B. Braginsky and Farid Ya. Khalili; Quantum Measurement Cambridge University Press 1992.

	主要参考书：

《量子力学》（上、下册） 曾谨言 编著 科学出版社


