附件5． 化学与化工  学院（系、所）全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：腐蚀原理与工程
	课程代码：013.567

	课程类型：□ 博士专修课程    √ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：        应用化学
	适用层次：√ 硕士  □  博士

	开课学期：秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：电化学基础

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	张国安
	副教授
	电化学
	36
	腐蚀电化学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
2007年11月-2010年4月在加拿大University of Calgary进行博士后研究工作，主要从事油气工业中管道的多相流冲刷腐蚀和应力腐蚀开裂的机理研究。近年来一直从事油气管道的腐蚀与防护研究工作，对其腐蚀和应力腐蚀开裂机理有较深入的研究，并获得了一些创新性成果，如初步探明了多相流动介质中流场和剪切应力场与冲刷腐蚀行为的相关性；揭示了高温高压CO2/H2S酸性气田中碳钢和耐蚀合金（镍基合金、不锈钢）硫化物应力腐蚀开裂（SSCC）和应力腐蚀开裂（SCC）机理；揭示了应力腐蚀开裂中裂纹引发机制、裂纹尖端氢和应力的协同作用机制。在腐蚀电化学领域的国内外刊物 Electrochimica Acta, Corrosion Science，Materials chemistry and Physics等发表论文30余篇。主持国家自然科学基金1项、中石化勘探开发研究院与厄瓜多尔Andes油田国际合作项目1项，参与完成了国家自然科学基金面上项目3项、863项目1项以及中石油、中石化、中海油三大石油集团公司项目十余项。目前主要从事纳米电化学、材料腐蚀电化学方面的研究。

	课程教学目标：
材料腐蚀电化学原理课程是应用化学专业的硕士生在已经掌握有关的电化学基础知识的基础上，让学生掌握材料腐蚀理论基础知识，了解材料腐蚀与控制方法，使学生具备较强的理论基础和综合应用知识的能力。为将来从事材料腐蚀与防护等行业的工作打下坚实的必备的理论和实践研究的基础。其内容包括绪论、腐蚀热力学、腐蚀动力学、析氢腐蚀和吸氧腐蚀、局部腐蚀、金属钝性、自然环境中的腐蚀、金属的高温氧化、腐蚀与控制技术等。
课程大纲：
第一章 绪论

§1.1  腐蚀的定义和特点
§1.2  腐蚀的危害性
§1.3  腐蚀速率的表示方法
第二章 腐蚀热力学
§2.1 腐蚀原电池
§2.2 电化学腐蚀倾向的判断
§2.3 电位－pH图
第三章 腐蚀动力学
§3.1  单一电极反应的速度
§3.2  均相腐蚀电极的极化
§3.3  腐蚀电化学动力学方程
§3.3  多电极腐蚀电池
§3.5  腐蚀速率的测定方法
第四章  析氢腐蚀和吸氧腐蚀
§4.1 析氢腐蚀
§4.2 吸氧腐蚀
第五章 金属的钝化
§5.1  钝化现象
§5.2  钝化体系的极化曲线
§5.3  金属钝化的理论
第六章 自然环境中的腐蚀

§6.1大气腐蚀
§6.2海水腐蚀

§6.3土壤腐蚀

第七章 局部腐蚀

§7.1点蚀

§7.2 缝隙腐蚀
§7.3电偶腐蚀

§7.4晶间腐蚀

§7.5选择性腐蚀

§7.6 应力腐蚀

§7.7氢腐蚀
第八章 金属的高温氧化
§8.1高温氧化倾向的判断
§8.2高温氧化理论
第九章 腐蚀与控制技术
§9.1耐腐蚀材料
§9.2电化学保护技术
§9.3缓蚀剂

§9.4表面覆盖涂层



	全英文教材：Corrosion and Corrosion Control, 4th Edition, R. Winston Revie (Canada Centre for Mineral and Energy Technology, Ottawa)


	主要参考书：

1. Introduction of corrosion science, E. McCaffergy. 

2. Corrosion and protection, Einar Bardal

3．Principle of corrosion engineering and control, Zaki Ahamd



