表7． 光学与电子信息  学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称：超快半导体物理

	英文名称：Ultrafast semiconductor physics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：论文报告＋讨论                           
	教学方式：授课

	适用专业：光信息科学与技术                   
	适用层次： 硕士√      博士 √

	开课学期： 第二学期 
	总学时/讲授学时： 32 /     
	学分：2

	先修课程要求：量子力学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	王涛
	教授
	光信息
	50
	半导体光通信器件研究

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

第1章 半导体物理基础知识  4学时

§1-1 晶体结构和半导体材料
§1-2 半导体能带结构

§1-3 平衡载流子浓度

§1-4 载流子输运现象

§1-5 非平衡平衡载流子

第2章 半导体超快光学物理特性基础知识  12学时

§2-1二能级体系在单光场作用下的光学Maxwell—Bloch方程

二能级体系在单光场作用下的光学Bloch方程

麦克斯韦方程与场方程

Maxwell-Bloch方程

§2-2瞬态相干光学效应

拉比振荡

光学章动

自由感应衰减

光子回波

自感应透明

§2-3共振介质中超短脉冲的传播及量子相干

瞬态相干辐射场方程

面积定理

面积定理的讨论

通过量子相干增强折射率

无粒子数反转光放大

第3章 半导体微结构材料及性能测试  6学时

§3-1半导体超晶格的激子态

§3-2外场下的超晶格

§3-3超晶格中的光现象

§3-4超晶格结构材料的制备

§3-5超晶格结构的观察与评价

第4章 几种新型半导体材料特性及光电通信器件介绍*  10学时

§4-1激子特征的半导体材料设计

§4-2基于电子自旋弛豫的超高速全光开关

§4-3光学STACK效应及应用

§4-4瞬态有源光子带隙材料及器件

§4-5半导体慢光、储存及量子调控



	教材：  



	主要参考书：

刘思科 朱秉升  半导体物理学  国防工业出版社
夏建白  现代半导体物理 北京大学出版社

李福利 高等激光物理学, 中国科学技术大学出版社

夏建白 半导体超晶格物理上海科学技术出版社




