物理系  天体物理的辐射机制  研究生课程简介

	课程名称：天体物理的辐射机制

	英文名称：Radiation Mechanisms in Astrophsics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：       考查                       
	教学方式：讲授

	适用专业：     理论物理              
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：   春 
	总学时/讲授学时：  32  / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 电动力学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	汪定雄
	教授
	理论物理
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	天体物理

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

    目的和要求：本课程主要面对已具有物理本科基础，即将从事相对论天体物理研究的硕士研究生开设。目的在于向学生介绍天体物理中的几种主要的辐射机制，为从事黑洞天体物理的研究打好必要的理论基础。

主要内容：

第1章 经典辐射理论的简短回顾            （4学时） 
§1.1 李纳-维谢尔势
§1.2单个粒子的辐射场
§1.3单个粒子的辐射功率,辐射角分布及谱分布
§1.4 偏振光的描述: 斯托克斯参量
§1.5 法拉第磁光效应
第二章半经典量子辐射理论概要            （4学时） 
§2.1 黑体辐射, 爱因斯坦辐射系数
§2.2 亮温度与天线温度
§2.3含时微扰论, 跃迁几率
§2.4 辐射场和原子体系相互作用微扰算符
§2.5 吸收和发射概率(偶极近似)
第三章 辐射转移                          （6学时） 
§3.1 基本概念
§3.2 辐射转移方程
§3.3 产生发射线和吸收线的条件
§3.4 线辐射的吸收系数及发射线强度
§3.5 处理谱线辐射转移的近似方法 — 逃逸概率法
§3.6  (弹性) 散射对辐射转移的影响, 随机游动近似
§3.7 非弹性散射造成的辐射转移—康普顿化—半定量讨论
§3.8 推广的辐射转移方程—考虑介质折射率的影响

第4章  回旋辐射 同步辐射及曲率辐射       （6学时）
§4.1 回旋辐射及特征
§4.2 同步辐射及特征
§4.3 电子在磁场中的运动方程
§4.4 同步辐射的总功率

§4.5 同步辐射的角分布

§4.6 同步辐射的谱分布

§4.7同步辐射的偏振特征
§4.8 同步辐射的自吸收

第5章 逆康普顿散射                      （4学时）
§5.1 经典汤姆孙散射，散射截面

§5.2 量子理论对散射截面的定性解释

§5.3 辐射压，爱丁顿极限
§5.4作为辐射过程的逆康普顿散射
§5.5逆康普顿散射的辐射功率

§5.6 逆康普顿散射的辐射谱
第6章 轫致辐射                          （4学时）
§6.1电子运动方程

§6.2轫致辐射的谱分析

§6.3轫致辐射的总功率

§6.4电子系集体的轫致辐射，谱发射系数和发射系数
§6.5自由－自由吸收
第7章 切仑柯夫辐射                      （2学时）
§7.1切仑柯夫辐射的产生条件

§7.2切仑柯夫辐射的谱分布，角分布，总功率及偏振
机动（2学时）


	教材：  
尤峻汉 《天体物理辐射机制》科学出版社 1998年8月第2版

	主要参考书：

1. 尤峻汉 《天体物理中的辐射机制》科学出版社 1998年8月第2版，
2. Radiative Process in Astrophysics, G. B. Rybicki and A. P. Lightman，1979, John Wiley & Sons, Inc. New York.



