物理系  凝聚态量子理论  研究生课程简介

	课程名称：凝聚态量子理论

	英文名称：Condensed Matter Quantum Theory

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：                              
	教学方式：讲授

	适用专业：     光学，凝聚态              
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：    春 
	总学时/讲授学时：  64  / 64    
	学分：4

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	易林
	教授
	光学
	44
	

	刘会平
	讲师
	光学
	30
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：
第1章 声子

1.1 晶格动力学

1.2 格波特性

1.3 简正坐标

1.4 声子

1.5 长波方法

1.6 极化激元

第2章  磁振子（自旋波量子）

a) 自旋波图像

b) 海森堡模型及其严格推导

c) 铁磁自旋波理论

d) 铁磁体的低温磁化强度

e) 反铁磁自旋波理论

f) 铁氧体中的自旋波

g) 一维铁磁链中的孤波

第3章  等离激元

3.1 等离激元和准电子

3.2 互作用电子系统的哈密顿

3.3 电子集体振荡的经典理论

3.4 量子运动方程的无规相近似

3.5 线性响应理论和介电常数

3.6 电子系统的元激发

3.7 准粒子寿命和费米面

第4章  电子－声子相互作用

4.1 互作用过程

4.2 电子与声频支声子的相互作用

4.3 声子的自能修正

4.4 电子与光频声子的相互作用

4.5 有效电子－电子相互作用

第5章  超导电性的微观理论

5.1 基本性质

5.2 BCS约化哈密顿

5.3 库柏对

5.4 BCS超导理论

5.5 有限温度情况

5.6 单粒子隧道效应

5.7 伦敦－皮帕的唯象理论

5.8迈斯纳效应

5.9 BCS超导体中的粒子数和相位

5.10 金兹堡－朗道方程

第6章  氧化物高温超导体和各向异性超导电性

6.1 高温超导体中的超导态的基本属性

6.2 各向异性配对的超导电性

6.3 各向异性超导体的态密度特征和重费米子超导体

6.4 高温超导体的异常低温性质

6.5高温超导体正常态的反常特征

第7章  能带论

7.1 平面波法的困难和正交化平面波法

7.2 元胞法和有效哈密顿量

7.3 紧束缚近似法及二次量子化表示

7.4 单电子近似的理论基础－－密度泛函理论

第8章  极化子理论

8.1 大极化子和小极化子

8.2 大极化子的弗留里希哈密顿量

8.3 LLP中间耦合理论

8.4 小极化子理论

8.5 一维极化子理论

第9章  激子理论

9.1 激子概念

9.2 瓦尼尔－莫特激子和夫伦克尔激子

9.3 电子－空穴互作用的多体理论

9.4 激子分子和电子－空穴液体

第10章  强关联电子体系

10.1 赫伯德模型

10.2 局域磁矩理论

10.3 s－d交换模型

10.4 RKKY互作用

10.5 近藤效应和施里弗－沃尔变换

10.6 隶玻色子技巧

10.7 重费米子特性的重整杂化带描述

10.8 t－J模型和高温超导体的平均场理论

	教材：  
固体理论，李正中 高等教育出版社（2003）



	主要参考书：




