物理系  量子光学 研究生课程简介

	课程名称：量子光学

	英文名称：Quantum optics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：     考试                         
	教学方式：讲授

	适用专业：     光学              
	适用层次： 硕士 √      博士 √

	开课学期：    春  
	总学时/讲授学时：  48  / 48    
	学分：3

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	吴颖
	教授
	光学
	51
	量子光学

	李家华
	讲师
	光学
	30
	量子光学

	教学大纲（章节目录）：

  第一章 原子与光场的相互作用——半经典理论

1.1原子+光的哈密顿量(偶极近似和半经典近似) 

1.2再论 原子+光的哈密顿量(不同绘景和旋波近似) 

1.3 旋波近似下的原子+光的哈密顿量的几种常用的等价形式
1.4 原子+光系统的解(失谐量可不为零的情况) 
1.5 原子+光系统的解(共振情况)——π脉冲和π/2 脉冲
1.6 原子+光系统的密度矩阵描述
1.7 两能级原子+光系统的密度矩阵描述(相互作用绘景)
1.8 两能级原子+光系统的光学Bloch方程(相互作用绘景) 
1.9 光学Bloch方程的稳态解
1.10 三能级问题约化为两能级问题

第二章 原子与光场的相互作用——量子理论

  2.1 原子+光的哈密顿量(偶极近似) 

  2.2 两能级原子+单模光的哈密顿量
  2.3 系统(两能级原子+单模光)的能量本征值和能量本征态
  2.4 系统(两能级原子+单模光)的演化算符和原子反转
  2.5 (两能级原子+单模光)例题
  2.6 (两能级原子+单模光)——collapse and revivals
  2.7 自发辐射的Weisskopf-Wigner
第三章 光和原子的耦合理论(麦克斯韦-薛定谔方程组)
  3.1 麦克斯韦-薛定谔方程组
  3.2 半经典激光理论
  3.3 麦克斯韦-薛定谔方程组——常用形式

  3.4 电磁波满足的波动方程和色散关系
  3.5 电磁波性质——利用折射率计算群速和色散项
  3.6 电磁波缓变幅度方程——一般讨论
  3.7 缓变波幅方程——及其相移、能耗和时延
  3.8 计算极化率的密度矩阵方法
  3.9 薛定谔方程计算极化率(相干原子系综) 

3.10 光在相干原子系综传播并放大(衰减)的几个专题—电磁感应透明（EIT）包括少光子的非线性光学, 量子干涉型单光子开关, 基于                  EIT的四波混频方案

第四章 光操纵原子(manipulating atoms with photons)
 4.1光偏振和偶极选择定则之间的关系
  4.2 光泵浦（optical pumping）
  4.3 交流斯塔克能级移动和辐射展宽
  4.4 激光对原子质心的平均辐射力——耗散力和色散力Ⅰ
  4.5 激光对原子质心的平均辐射力——耗散力和色散力Ⅱ
  4.6 计入多普勒效应的平均辐射力
     4.7 交流斯塔克能级移动和辐射展宽的证明
     4.8 耗散力和色散力表达式的推导

  第五章 微激射器理论

5.1场的密度矩阵元运动方程
5.2稳态光子统计
第六章 学生讨论

	教材：  
自编讲义

	主要参考书：

参考书：Quantum Optics
  作 者： Marlan O. Scully and M. Suhail Zubairy
  出版社：Cambridge University Press



