表7．机械科学与工程学院研究生课程简介

	课程名称：计算几何与算法设计

	英文名称：Computational Geometry and Algorithms

	课程类型：▇讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：笔试                              
	教学方式：集体授课

	适用专业：机械设计与理论
	适用层次： 硕士 ▇      博士 □

	开课学期：秋季
	总学时/讲授学时： 32 / 32  
	学分：2

	先修课程要求：高等数学、线性代数、数据结构、C语言

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	王波兴
	副教授
	机械设计及理论
	42
	多体动力学仿真分析

	刘云华
	讲 师
	机械设计及理论
	38
	计算机辅助几何设计

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

《计算几何与算法设计》培养学生运用计算技术研究与求解产品设计过程中产生的数学问题的能力。其主要目标是：

(1) 本课程培养学生怎样分析算法的“好”与“坏”，并以广泛用于计算机科学中的算法为例，对不同种类不同难度的算法设计进行系统的介绍与比较。

(2) 了解从计算机图形学等学科中发展出来的计算几何所研究的问题，了解常见的几何算法的设计与实现。
教学大纲（章节目录）：

第1章 算法概述（2学时）

1) 算法的定义与描述；

2) 算法复杂度分析技术；

3) 数值误差分析；

第2章 递归与分治（4学时）

1) 分治法的基本思想；

2) 二分搜索技术；

3) 大整数的乘法与Strassen矩阵乘法；

4) 棋盘覆盖；

5) 合并排序与快速排序；

6) 线形时间选择；

第3章 动态规划法（4学时）

1) 矩阵连乘问题；

2) 动态规划法基本要素；

3) 最长公共子序列；

4) 凸多边形最优三角剖分；

5) 图像压缩；

6) 电路布线；

7) 0-1背包问题；
第4章 贪心法（4学时）

1) 活动安排问题；

2) 贪心算法基本要素；

3) 最优装载；

4) 哈夫曼编码；

5) 单源最短路径；

6) 最小生成树；

7) 多机调度问题；

第5章 CAD系统中的计算几何问题（2学时）

1) 布尔运算与线段求交问题

2) 真实感图形显示与三角剖分问题

第6章 多边形的三角剖分（4学时）

1) 画廊定理

2) 三角剖分：一些定理

3) 多边形的面积

4) 线段求交

5) 三角剖分：实现
第7章 多边形分割（2学时）
1) 单调分割

2) 梯形化分割

3) 单调链

4) 线性时间三角剖分

第8章 二维凸壳（4学时）
1) 凸和凸壳的定义

2) 礼品包装

3) 快速凸壳

4) 凸壳算法的效率

5) 增量算法

6) 分治法；

第9章 Voronoi图（2学时）
1) 定义与性质

2) Delaunay三角剖分
3) 算法实现


	教材：  

[1] 王晓东，算法设计与分析，清华大学出版社，2003

[2] Joseph O Rourke，计算几何C语言描述，机械工业出版社，2005


	主要参考书：

[1] M. I. Shamos等，计算几何，科学出版社，1993
[2] Clifford A Shaffer，《数据结构与算法分析(C++版)(第二版)》电子工业出版社，2002
[3] Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, etc，Introduction to Algorithms(Second Edition), The MIT Press, 2001, 高教出版社



注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


