物理系  低温固态物理  研究生课程简介

	课程名称：低温固态物理

	英文名称：Solid State Physics at Low Temperature

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  √专题讲座  □其它

	考核方式：    考查                          
	教学方式：讲授

	适用专业：     材料物理、光学              
	适用层次： 硕士 √      博士 √

	开课学期：    秋 
	总学时/讲授学时：  40  / 40    
	学分：2.5

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	袁松柳
	教授
	材料物理
	47
	材料与凝聚态物理

	王雪黎
	讲师
	材料物理
	31
	材料与凝聚态物理

	刘莉
	讲师
	材料物理
	31
	材料与凝聚态物理

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

本课程重点讲授低温下固体的电、磁、热等物理性质，强调基本概念和物理图
像以及处理和研究物理问题的思路和技巧，有意引导学生从读书型向研究型的转
变。

课程主要内容：

第1章  低温及其低温技术

1.1 低温的概念

1.2 低温物理的意义

1.3 低温测量技术

1.4 低温杜瓦
第2章  低温下电子输运
2.1 固体电子输运理论

2.2 常规固体材料中电子输运

2.3 强关联材料中的电子输运

2.4 固体材料中电阻随温度的变化关系

2.5 磁电子材料中的磁电阻效应

2.6 Hall效应与量子Hall效应
第3章  超导电性
3.1 超导现象

3.2 第一类超导体

3.3 第二类超导体

3.4 单电子隧穿效应和约瑟夫森效应

3.5 高温超导体

3.6 非常规超导体
第4章  低温比热
4.1 引言

4.2 晶格比热

4.3 电子比热

4.4 磁比热

4.5 反常比热
第5章  热性质

5.1 热传导的输运理论

5.2 热电效应

5.3 热导率

5.4 热电势

5.5 热电势测量
第6章  自旋玻璃
6.1 金属中的局域磁矩

6.2 自旋玻璃转变

6.3 对称破缺和遍历破缺

6.4 自旋玻璃的物理特性

6.5 自旋玻璃动力学

6.6 自旋玻璃的类型



	教材：  

自编讲义



	主要参考书：

低温物理学    曹烈兆   中国科大出版社    1999

固体物理基础  阎守胜   北京大学出版社    2000




