生命科学与技术学院研究生课程简介

	课程名称：分子遗传学进展
	课程代码：170.532

	课程类型：□ 博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：  生物科学
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：  秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：分子遗传学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	柯铁（负责人）
	副教授
	生物科学
	38
	分子遗传学

	刘木根
	教授
	生物科学
	46
	分子遗传学

	李辉
	副教授
	生物科学
	38
	分子遗传学

	任翔
	副教授
	生物科学
	38
	分子遗传学

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：

课程负责人留学经历：

2006.9-2009.2   美国Cleveland Clinic Foundation心血管遗传疾病研究中心  博士后，合作导师为王擎教授。

学术专长：

人类心血管疾病致病基因的克隆以及功能研究。

	课程教学目标：

1．帮助学生获得分子遗传学基本知识，了解学科发展前沿，掌握探索本学科基本规律的一般方法；

2.引导学生将对生命现象的认识从宏观的个体、器官、细胞发展到微观的分子水平，完善对生命现象的认知方式；

3.介绍现代遗传学发展的最新成就，使学生对遗传物质的本质、遗传物质的传递、遗传物质的变异以及遗传信息的表达与调控有一个较为全面和深入的认识和了解，掌握其一般的研究思路和实验技巧，为学生将来的创新性研究打好基础。
课程大纲：

第一章   表观遗传学绪论（2学时）
§1.1  表观遗传学的发展历史

§1.2  表观遗传学的研究内容

§1.3  表观遗传学与遗传学

§2.4  表观遗传学对医学的影响

第二章   DNA甲基化（2学时）
§2.1  DNA的甲基化
§2.2  真核生物的DNA甲基化转移酶
§2.3  DNA去甲基化
§2.4  DNA甲基化酶抑制剂
§2.5  DNA甲基化与其他表观遗传修饰的关系
第三章   组蛋白修饰（2学时）
§3.1  组蛋白的乙酰化和去乙酰化

§3.2  组蛋白的甲基化修饰

§3.3  组蛋白的磷酸化

§3.4  组蛋白的泛素化

§3.5  组蛋白的SUMO化
§3.6  组蛋白密码

第四章   染色质重塑（2学时）
§4.1  核小体的定位

§4.2  染色质重塑的假设步骤

§4.3  染色质重塑复合物的种类与功能

§4.4  染色质重塑的模式

第五章   RNA调控（2学时）
§5.1  RNA干扰概述
§5.2  siRNA的作用机制及功能研究进展
§5.3  miRNA的作用机制及研究进展
第六章   基因组的结构 （5学时）
§6.1  细菌基因及基因组

§6.2  真核生物基因及基因组

§6.3  病毒基因组

第七章   基因分型与作图（5学时）
§7.1  基因与作图

§7.2  单核苷酸多态性分析技术

§7.3  实时荧光定量PCR技术
§7.4  焦磷酸微测序技术

§7.5  基因芯片技术

§7.6  基于单核苷酸多态性的连锁不平衡分析

第八章  线粒体基因组的结构和功能（2学时）
§8.1 线粒体基因组

§8.2 线粒体分裂-融合 

第九章  线粒体遗传（3学时）
§9.1 母系遗传和父系遗传

§9.2 同质性和异质性

§9.3 阈值效应 
§9.4 瓶颈效应
第十章  线粒体疾病（5学时）
§10.1 遗传性疾病

§10.2 衰老

§10.3 肿瘤

§10.4 疾病研究模型

§10.5 基因治疗

	全英文教材： 

1. Genetics: from genes to genomes (Third edition), Leland Hartwell, 科学出版社（引进）,2008

2.  Handbook of epigenetics: the new molelular and medical genetics, Trygve Tollefsbol,科学出版社（引进）,2011

	主要参考书：



Syllabus of Graduate Courses in English 

in College of Life Science and Technology
	Course Name：Advances in Molecular Genetics
	Course Code：170.532

	Course Type：□ For Doctoral Students  ■ For Master Students

	Assessment:  Examination in English                               
	Teaching Language: English

	For Majors:  Biological Science
	Level：■ Master  □ Doctoral

	Semester：Fall          
	Credit Hours：32
	Credits：2

	Prerequisite Courses：Molecular Genetics

	Teachers
	Title
	Major
	Age
	Research Interests

	Ke Tie （Person in charge）
	Associate professor
	Biological Science
	38
	Molecular genetics

	Liu Mugen
	Professor
	Biological Science
	46
	Molecular genetics

	Li Hui
	Associate professor
	Biological Science
	38
	Molecular genetics

	Ren Xiang
	Associate professor
	Biological Science
	38
	Molecular genetics

	Oversea Experience and Academic Expertise of the Course Principal Instructor:

Overseas experience：
2006.9-2009.2   

Center for Cardiovascular Genetics，Cleveland Clinic Foundation（US）    Postdoctoral Fellow

Research：

We use the genetic technology to identify key genes responsible for cardiovascular disease and other forms of inherited human disease, and to employ transgenic mouse technology, cell biological, biochemical, biophysical and electrophysiological tools to uncover the underlying molecular mechanisms.

	Course Objectives: 

Topics of current interest in genetics. Understanding fundamental molecular genetic processes is essential to many fields of biological and biomedical sciences. We want to enable students to keep up with the recent rapid progress in molecular genetic research, highlight some of the most important research and technical advances in this area.

Course Outline：

Chapter 1   Introduction to  Epigenetics（2 class hours）

§1.1  A Brief History of  Epigenetics

§1.2  Research content of epigenetics

§1.3  Epigenetics and genetics

§2.4  The effect of epigenetics on medicine

Chapter 2   DNA Methylation（2 class hours）

§2.1  The methylation of DNA

§2.2  DNA methltransferase of eukaryote

§2.3  DNA demethylation

§2.4  DNA methyltransferase inhibitor

§2.5  Relationship between DNA methylation and other epigenetic modification

Chapter 3  Histone modification（2 class hours）

§3.1  Histone acetylation and deacetylation

§3.2  Histone methylation

§3.3  Histone phosphorylation

§3.4  Histone ubiquitination

§3.5  Histone SUMOylation

§3.6  Histone code

Chapter 4   Chromatin Remodeling（2 class hours）

§4.1  Nucleosome Positioning

§4.2  Chromatin remodeling hypothetical steps

§4.3  Types and function of Chromatin remodeling complex

§4.4  Modes of Chromatin remodeling

Chapter 5  RNA regulation（2 class hours）

§5.1  Overview of RNA Interference

§5.2  Research advance of siRNA function

§5.3  Research advance of miRNA function

Chapter 6  Genome structure （5 class hours）

§6.1  Bacterial gene and genome

§6.2  Eukaryotic gene and genome

§6.3  viral genome

Chapter 7  Genotyping and mapping（5 class hours）

§7.1  Gene mapping

§7.2  SNP analysis

§7.3  Real-time fluorescent quantitative PCR

§7.4  Pyrosequencing

§7.5  Gene chip

§7.6  SNP based linkage disequilibrium analysis

Chapter 8  The structure and function of mitochondrial genome（2 class hours）

§8.1 Mitochondrial genome

§8.2 Mitochondrial dynamics: Fusion and fission

Chapter 9  Inheritance of mitochondrial DNA（3 class hours）

§9.1 Materal and Paternal mitochondrial inheritance

§9.2 Homoplasmy and Heteroplasmy

§9.3 Threshold effect

§9.4 Bottleneck effect

Chapter 10  Mitochondrial disease（5 class hours）

§10.1 Congenital disease

§10.2 Aging

§10.3 Tumor

§10.4 Disease model

§10.5 Gene therapy 

	Textbook： 

1. Genetics: from genes to genomes (Third edition)  Leland Hartwell 科学出版社 2008

2.  Handbook of epigenetics: the new molelular and medical genetics Trygve Tollefsbol 科学出版社 2011



	References：




