
表7．数学与统计学院    研究生课程简介

	课程名称：无穷维动力系统

	英文名称：Infinite Dimensional Dynamical Systems

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  ■研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式： 考试                             
	教学方式：讲授+研讨

	适用专业：数学，统计学各专业
	适用层次： 硕士 ■      博士 ■

	开课学期： 春          
	总学时/讲授学时：64/ 48   
	学分：4

	先修课程要求： 泛函分析，偏微分方程

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	汤燕斌
	教  授
	应用数学
	47
	偏微分方程

	杨美华
	教  授
	基础数学
	33
	非线性泛函分析

	杨  茵
	教  授
	应用数学
	54
	偏微分方程

	韩淑霞
	讲  师
	应用数学
	40
	偏微分方程

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

本课程的目标是掌握无穷维动力系统的有关数学理论。在了解有关无穷维动力系统基本知识的基础上，掌握当前无穷维动力系统研究中令人关注的问题以及取得的重要的新结果，主要内容包括不变集和吸引子、反应扩散方程和流体力学方程的吸引子、半线性方程的吸引子、Lyapunov指数和吸引子的维数，惯性流形，近似惯性流形，离散吸引子及近似计算，整体吸引子的某些性质等。通过本课程的学习，为非线性发展方程、反应扩散方程、随机动力系统等领域的研究打下坚实的基础。
教学大纲（章节目录）：

第一章  不变集和吸引子（16学时）
§1.1  不变集和吸引子的概念
§1.2  不变集和吸引子的实例
§1.3  函数空间简介
§1.4  一阶线性发展方程相关结果综述

§1.5  二阶线性发展方程相关结果综述

第二章  反应扩散方程和流体力学方程的吸引子（16学时）
§2.1 具多项式型非线性项的反应扩散方程
§2.2 具不变区域的反应扩散方程
§2.3 二维Navier-Stokes方程

§2.4 其它流体力学方程

第三章 半线性方程的吸引子（16学时）
§3.1 方程的相关背景
§3.2 吸收集和吸引子的主要结论

§3.3 相关结论的理论证明

第四章 Lyapunov指数和吸引子的维数（16学时）
§4.1 线性与多线性代数
§4.2 Lyapunov指数和Lyapunov数

§4.3 吸引子的Hausdorff维数和分形维数

§4.4 吸引子的Hausdorff维数和分形维数在发展方程中的应用

§4.5 某些物理系统的吸引子的维数


	教材：  

1. Roger Temam，Infinite Dimensional Dynamical Systems in Mechanics and Physics，Applied Mathematical Sciences 68, New York: Springer-Verlag, 1997.

2．James C. Robinson, Infinite Dimensional Dynamical Systems, Cambridge University Press, 2001.

	主要参考书：

1. 郭柏灵编著，非线性演化方程，上海:上海科技教育出版社，1995。
2. 郭柏灵著，无穷维动力系统，北京：国防工业出版社，2000。
3．马天，汪守宏著，非线性演化方程的稳定性与分歧，北京：科学出版社，2007。

4. 郭柏灵，蒲学科；随机无穷维动力系统，北京：北航出版社，2009。

5. 黄建华等编著，随机动力系统引论， 北京：科学出版社，2012

6．Pao-Liu Chow, Stochastic Partial Differential Equations, Chapman & Hall/CRC Applied Mathematics and Nonlinear Science Series, 2007.


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


