能源    学院（系、所）全英 研究生课程简介
	课程名称：低温工程学
	课程代码：121.532

	课程类型：□ 博士专修课程    □ 硕士专修课程√

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业： 制冷与低温工程
	适用层次：□ 硕士√  □  博士

	开课学期：       秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	     舒水明
	教授
	低温
	58
	低温、建筑节能

	丁国忠
	副教授
	低温
	44
	低温、太阳能

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
舒水明：1974年-1977年，华中理工大学动力系制冷及低温技术专业学习；1988年于华中理工大学工程热物理专业获工学硕士学位。现为华中科技大学能源与动力工程学院副院长，制冷及低温工程和煤燃烧国家重点实验室教授。一直从事能源、热力学、多组分气体液化分离、低温传热传质、相变和人工环境方面的科研工作。
主持或参加国家自然科学基金资助项目：（1）低温液体-水相界面的生存期及超临界环境传热传质（50276020）；（2）热梯度法制备惯性约束聚变低温靶（10175024 ）；（3）紧凑换热器的多孔模型（59076276）；（4）两相流中空气泡-水相界面不平衡过程传热传质研究（5976006）；主持国家科技支撑项目课题:建筑物（群）全天候耦合能量传递优化控制及节能关键技术（2008BAJ12B03）;主持湖北省自然科学基金资助项目：高效太阳能空调装置及热提升技术；新型液氮驱动发动机热力过程研究等课题。主持或参加其它项目：液化天然气装置研制；空气液化分离装置研制；PSA空气分离制氧/氮机；吹风-半接触式平板冻结器；低温超导；强磁场等。发表与本项目有关的论文主要有：
1． Sun Chuan, Shu Shuiming, Ding Guozhong, Hu Xinghua, Zhang Xiaoqing, Simulation of the Building Environment for a Residential District,6th International Symposium on Heating,Ventilating and Air Conditioning, Nanjing China Nov.6-9 2009
2． Jiang, R; Shu, SM; Huang, K; Hu, XH; Ding, GZ, Simulation and optimization of air separation unit based on Aspen Plus, International Conference on Cryogenics and Refrigeration,Shanghai,2009
3． Huang, G; Shu, SM; Ding, GZ; Hu, XH; Tan, M, Simulation and analysis of gas-phase flow within characteristic structure of structured packing, International Conference on Cryogenics and Refrigeration,Shanghai,2009
4． 周茜，舒水明，丁国忠等。《高导热材料低温热导率的实验研究》，真空与低温， 2011(8):64-66
5． 谭希，舒水明，丁国忠等。《带中间补气涡旋压缩机的热泵循环性能研究》，2010年国际制冷技术交流会论文集，珠海 2010年8月, 169-174
6． 吴一梅，舒水明，丁国忠等。《建筑群能量传递数值模拟及实验台研制》，全国绿色建筑规划设计与建筑节能新技术交流研讨会论文集，2010年8月，187-192 
7． 刘向伟，舒水明，丁国忠。《空调管路系统疲劳分析》，2010国际制冷技术交流会论文集，珠海 2010年427-431
8． 舒水明,杨雪婷. 双冷源低温系统冷却实验腔的传热分析. 华中科技大学学报 (自然科学版). 2007. 35 ( 6):96-98
在本项目中为项目负责人，并承担理论与方法总体方案构思等研究工作。


	课程教学目标：

课程大纲：（章节目录）
 第一章  热力学基础
§1.1  热力学基本定律
§1.2  溶液热力学基础
§1.3  简单磁系统的热力学
第二章 低温传热学基础
§2.1 低温热传导
§2.2 近临界区域对流传热 

§2.3 两相现象及相变传热 

第三章 低温工质与低温材料的性质
§3.1 低温工质的种类及其热力性质
§3.2 氢的性质 

§3.3 氦的性质 

§3.4 材料的低温机械性能

§3.5 材料的低温热性能
§3.6 材料的低温电磁性能
第四章 获得低温的方法 
§4.1 相变制冷
§4.2 气体绝热节流
§4.3 气体等熵膨胀

§4.4 绝热放气
§4.5 磁制冷

§4.6 氦稀释制冷机
第五章 低温真空技术
§5.1 热力学的气体理论 
§5.2 真空技术中重要参数 

§5.3 真空系统中表面的影响
§5.4 真空系统部件
§5.5 获得真空的方法

§5.6 真空度的测量

§5.7 真空检漏技术
第六章 低温的保持及运输
§6.1 低温贮运设备
§6.2 低温恒温器
§6.3 低温容器
§6.4 管道输送与钢瓶
第七章 气体低温液化与分离
§7.1 气体液化的热力学依据
§7.2 空气、氧、氮和氩液化的热力学依据 

§7.3 甲烷及天然气液化循环 
§7.4 氖、氢和氦的液化系统
§7.5 气体精馏过程
第八章 低温超导
  §8.1 超导技术的发展简史

  §8.2 超导的基础知识

  §8.3 超导的应用

  §8.4 应用超导中的低温技术研究
第九章 低温生物与医学

  §9.1 概述
  §9.2 低温生物学研究的物理化学基础

第十章 低温装置的热力学分析法

  §10.1 产生低温的各种方法

  §10.2 涡流管

  §10.3 产生损失的原因


	全英文教材： Cryogenic Engineering


	主要参考书：

1. 低温技术原理与装置（上册），张祉佑、石秉三，机械工业出版社，1987年
2. 张祉佑著，低温技术热力学，西安交通大学出版社，1991
3．陈国邦等著，最新低温制冷技术（第二版），机械工业出版社，2003



