表7． 材料学院  学院（系、所）      研究生课程简介
	课程名称：试验优化设计                             课程代码：110.618

	英文名称：Optimal Design of Experiments

	课程类型：●讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：考试                   
	教学方式：讲授+实验

	适用专业： 材料加工工程 数字化材料成形      
	适用层次： 硕士 ●      博士 □

	开课学期：第一学期
	总学时/讲授学时：32/ 32
	学分：2

	先修课程要求：数理统计，矩阵论

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	叶春生
	副教授
	材料加工
	50
	装备及其自动化

	樊自田
	教授
	材料加工
	50
	铸造

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：
使学生掌握在科学研究和生产实践过程中，多快好省地完成任务，是本课程预期的目标，如在现有设备和原材料条件下，如何合理安排生产工艺，使产量最高、质量最好；或者在保证产品的产量和质量的前提下，使消耗最少，在工程设计中，如何选取合适的设计参数，使质量最好或者用料最省；在科学实验中，如何安排实验，使费用最省或者效果最好等等。这样一类广泛的实际问题，大致可概括为“为了使某些目标（如产量、质量或经济指标等）达到最好的结果（如高产、优质、低消耗等），就要找出使此目标达到最优的关键因素（或变量）的某些值（通常称为最优点，最优解或者近似最优解），这类问题在数学上称为“最优化问题”。
教学大纲（章节目录）：
第一章  引言
本章阐述了实验策略、实验设计的一些典型应用及其基本原则、试验设计的指导方针和统计设计简要的发展历史，总结了在试验中应用统计分析技术；
§1.1  实验策略
§1.2  实验设计的一些典型应用
§1.3  基本原则
§1.4  试验设计的指导方针
§1.5  统计设计简史
§1.6  总结：在试验中应用统计分析技术
第二章  试验因子的方差分析
本章阐述的试验分析的基础既试验因子的方差分析，从方差分析的基本原理与步骤开始，分别阐述了单和两因素试验资料的方差分析及其方差分析的数学模型与期望均方，最后介绍了试验数据转换的基本方法。
§2.1  方差分析的基本原理与步骤
§2.2  单因素试验资料的方差分析
§2.3  两因素试验资料的方差分析
§2.4  方差分析的数学模型与期望均方
§2.5  数据转换
第三章  相关与回归分析  
本章阐述的相关与回归分析分析的基本理论和方法，由于相关与回归分析是现代统计学中非常重要的内容，它在自然科学、管理科学和社会经济领域有着十分广泛的应用。本章从介绍相关分析与回归分析的基本概念与分类入手，以一元线性回归模型为基础，引出包括及非线性回归分析中模型识别、参数估计、模型检验与预测等内容。
§3.1  相关分析
§3.2  一元线性回归分析
§3.3  非线性回归模型
第四章  多元线性回归模型
本章阐述多元线性回归模型及假定、参数估计及统计性质及显著性检验，最后简单的介绍了多元回归模型的最大似然估计。因为许多经济现象往往要受多个因素的影响，研究被解释变量受多个解释变量的影响，就要利用多元回归模型。
§4.1  多元线性回归模型及假定
§4.2  多元线性回归模型的参数估计及统计性质
§4.3  显著性检验
§4.3  最大似然估计
第五章  试验设计方法
验设计方法是进行科学研究的重要工具。由于它与生产实践和科学研究紧密结合，在理论和方法上不断地丰富和发展。分别介绍了随机设计、拉丁方设计和交叉设计的一些基本思想，重点介绍了正交设计，并给出几个应用实例。
§5.1  完全随机设计
§5.2  拉丁方设计
§5.3  交叉设计
§5.4  正交设计
第六章  试验优化设计
§6.1  非线性规划的数学模型
§6.2  极值问题
§6.3  凸规划
§6.4  一维搜索
§6.5  无约束极值问题
§6.6  约束极值问题
§6.7  非线性规划的Matlab解法


	教材：  
1.  Doudlas C.Montgomery，Design and Analysis of Experiments. 英文版.第6版，人民邮电出版社，2007.
2. 叶春生，实验优化设计（讲义），2009.

	主要参考书：
1. 华罗庚，优选学，科学出版社，1981；
2. 陈魁，试验设计与分析（第2版），清华大学出版社，2005
3. Montgomery，试验设计与分析（第六版）/中文版，人民邮电出版社，2007
4. 赵选民，试验设计方法，科学出版社，2006
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