表7． 数学与统计学院        研究生课程简介

	课程名称： 发展方程算法理论

	英文名称：Theory of computational methods for evolution equations

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：  开卷考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 数学各专业      
	适用层次： 硕士 ■      博士 ■

	开课学期：     春      
	总学时/讲授学时： 64 / 64 
	学分：4

	先修课程要求： 高等数值分析、常微分方程数值解法

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	黄乘明
	教授
	计算数学
	46
	微分方程数值解

	王飞
	讲师
	计算数学
	28
	微分方程数值解

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

根据每届博士生研究方向的差异，侧重介绍一两类发展型方程数值方法构造、稳定性收敛性分析的基本理论和该领域研究最新进展，为该领域的进一步研究奠定基础。
教学大纲（章节目录）：

第一章  常微分方程数值方法的树根理论
§1.1  Runge-Kutta方法概述
§1.2  带根树和标号树
§1.3  基本微分
§1.4  真解的Taylor展开
§1.5  基本权
§1.6  近似解的Taylor展开
§1.7  阶条件
第二章  常微分方程数值方法的稳定性理论
§2.1 Runge-Kutta方法的稳定函数
§2.2  Pade逼近及其性质
§2.3  阶星形及其性质
§2.4  非线性稳定性
第三章 抛物型方程差分方法
§3.1  一维Cauchy问题差分解法
§3.2  稳定性、相容性、收敛性
§3.3  初边值混合问题
§3.4  分离变量法
§3.5  Fourier方法

§3.6  能量方法

§3.7  多层差分格式

§3.8  多维问题
第四章  Volterra积分方程数值方法
§4.1  第二类线性Volterra积分方程的配置方法
§4.2  非线性方程的配置方法
§4.3  第一类Volterra积分方程的配置方法
第五章  Volterra积分微分方程的配置方法
§5.1  线性Volterra积分微分方程的配置方法
§5.2  非线性Volterra积分微分方程的配置方法
§5.3  Volterra偏积分微分方程的配置方法
§5.4 

	教材：  

李寿佛，刚性微分方程算法理论，湖南科技出版社，1997.
    H. Brunner, Collocation Methods for Volterra Integral and Related Functional Equations, Cambridge, 2004.


	主要参考书：

Alfil Quarteroni , Alberto Valli, Numerical Approximation of partial Deifferential Equations, Springer-Verlag, 1997.




注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页

