表7．电气与电子工程 学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称：电力电子技术在电力系统中的应用   131.541

	英文名称：Applications of Power Electronics in Power System

	课程类型：□讲授课程√  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：综合报告                              
	教学方式：多媒体教学

	适用专业： 理工文医各专业      
	适用层次： 硕士 □√     博士 □√

	开课学期：秋季
	总学时/讲授学时： 24  /  24  
	学分：1.5

	先修课程要求：高等电力电子学、电气工程基础、电力电子学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	戴珂
	副教授
	电力电子
	43
	电力电子与电力传动

	熊健
	副教授
	电力电子
	41
	电力电子与电力传动

	林新春
	副教授
	电力电子
	38
	电力电子与电力传动

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

本课程的教学目标是使学生掌握高压大功率电力电子变换器、补偿控制器的基本原理、基本控制特性以及对电力系统中阻抗、电压电流、有功、无功功率潮流、谐波电压电流、电力系统的稳定性和可靠性的补偿控制作用，了解电力电子技术在现代电力系统中的应用情况及发展前景。
教学大纲（章节目录）：

第1章 电力系统的基本特性和运行要求  （6学时）
1.1 电力系统的形成和发展

1.2 电力系统的特点、运行问题和基本要求

1.3 电力系统的功率、功率损耗和电压损耗

1.4 同步发电机的功角特性、运行稳定性和极限输电功率

1.5 电力系统无功功率—电压特性
1.6 电力网络稳态数学模型，潮流和潮流控制
1.7 柔性电力系统基本概念
2.1 高压大功率电力电子变换器和补偿控制器电路结构   （6学时）
2.2 电力半导体开关器件

2.3 电力电子变换器和补偿器的基本开关电路

2.4 实现高压大功率电力电子变换和补偿控制的基本途径

2.5 高压大功率晶闸管相控整流有源逆变

2.6 基于晶闸管相控的交流－交流直接变频器

2.7 基于晶闸管相控的交流电压补偿器

2.8 全控型开关管高压、大功率PWM电力变换器和补偿控制器

2.9 大功率直流－直流变换器

第2章 电力系统并联补偿控制    （6学时）
3.1 电力系统并联补偿器的类型和功能

3.2 晶闸管开关阻抗型静止无功补偿控制器SVC

3.3 静止无功补偿器SVC控制系统

3.4 晶闸管控制自动电阻TCBR

3.5 电压源变流器型静止无功发生器（SVG  STATCOM）

3.6 电压源变流器型静止无功发生器SVG数学模型

3.7 静止无功发生器SVG控制策略和控制系统

3.8 静止无功发生SVG与SVC的比较

3.9 负荷三相不平衡补偿控制

3.10 并联型无源电力滤波器

3.11 并联型有源电力滤波器

第3章 电力系统串联补偿控制    （4 学时）
4.1 串联补偿控制的类型

4.2 各类串联补偿控制器的基本电路

4.3 串联补偿控制器的功能

第4章 柔性输电系统       （2学时）
5.1 统一潮流控制器UPFC

5.2 线间潮流控制器IPFC

5.3 柔性交流输电系统FACTS

5.4 直流输电系统



	教材：  

陈坚. “电力电子学－电力电子变换和控制技术”（第三版）. 北京：高等教育出版社，2011年06月.


	主要参考书：

1. Narain G. Hingorani: Understangding FACTS. IEEE Press, 2000.
2. Muhammad H. Rashid: Power Electronics Handbook. ACADEMIC Press, 2001.



注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


