附件6． 材料  学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：材料成形界面工程
	课程代码：110.608

	课程类型：□一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：材料加工工程、数字化材料成形
	适用层次：□ 硕士  □  博士

	开课学期： 秋季
	总学时：24
	学分：1.5

	先修课程要求：工程化学；大学物理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	吴树森(负责人)
	教授
	材料加工
	51
	材料液态、半固态成形

	万里
	副教授
	材料加工
	42
	材料液态、半固态成形

	
	
	
	
	

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
1986年5月毕业于华中工学院机械工程二系，获硕士学位，留校任教。

1995年~1997年底留学日本，获早稻田大学工学博士学位。

1998年1月~1999年12月，华中理工大学材料科学与工程博士后流动站，博士后。
长期从事材料成形新工艺技术，轻合金材料及金属基复合材料等研究，其中主要是研究结构材料的液态及半固态成形工艺与技术，成形过程的组织及性能的计算机模拟与预测，铝合金基体及镁合金基体复合材料的制备技术及成形工艺，材料加工传输过程的计算与模拟。
先后负责承担了几十项科研课题，主要项目有：国家863计划项目、国家自然科学基金项目、国家技术创新基金项目、国际合作项目等。负责主持过2项省级教学改革项目。
主编教材3本，专著1部。在国内外核心刊物上发表论文100多篇，其中SCI收录论文31篇，EI收录论文15篇。获省部级科技进步奖3项，发明专利5项。


	课程教学目标：

    在材料加工成形的许多工艺过程中存在界面现象及界面控制问题，如快速成形、表面制膜、快速制模、液态成形、半固态成形、焊接成形、材料的腐蚀与防护，以及材料的激光加工工程等工艺中。本课程的教学目标是，以平衡及非平衡热力学为基础，深入分析材料加工科学中的各种界面现象与研究方法，学习界面、表面的控制技术及应用问题，为学生进行较深入的专业研究与实践打下基础。
课程大纲：（章节目录）
第一章  概论
第二章 界面能
§2.1 界面能与界面张力
§2.2 液体金属的表面张力及测定方法
§2.3 金属晶体的表面能
§2.4 晶体的界面能及晶界的平衡形态
第三章 固-液界面——界面润湿现象
§3.1 润湿性与界面能的关系
§3.2  润湿性的测定法及其问题点

§3.3 影响润湿性的因素

§3.4 纯金属的固-液界面张力

§3.5 弯曲液面的附加压力与毛细管现象

§3.6 材料加工工程与润湿性
第四章  界面吸附现象
§4.1气体在固体表面的吸附
§4.2  溶液表面的吸附
第五章 界面结构
§5.1  液体金属及合金的表面结构

§5.2  固态金属及合金的表面结构
§5.3  固态金属及合金的界面结构

§5.4  晶界偏析

第六章 高温熔体与异相颗粒的界面作用
§6.1外加颗粒从气相进入金属液的条件
§6.2陶瓷颗粒与凝固界面的相互作用及控制
第七章  金属基复合材料的界面
§7.1 金属基复合材料的界面概述
§7.2  界面的物理化学性能
§7.3  界面的力学特性
§7.4  金属基复合材料的界面设计


	教材：吴树森，严有为编著，材料成形界面工程，化学工业出版社，2006。


	主要参考书：

1. 崔国文 编著，表面与界面，，清华大学出版社
2. Interfacial Phenomena in Metals and Alloys，Addison-Wesley Pub Company
3．吴长春 编，冶金热力学，机械工业出版社

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

吴树森教授曾在国际一流大学——日本早稻田大学从事材料的界面研究，并取得博士学位。近5年来在半固态成形、新型铝合金材料及其界面特性的研究方面取得显著成绩，在Acta Materillia等国际著名材料研究刊物上发表二十多篇。
       课程组的万里博士在日本名古屋大学取得博士学位，近年来从事材料成形技术方面的研究工作，取得显著成绩。
2、 教学内容方面：

在教学内容方面引入国际最新的材料界面研究成果，教学内容中既有基础理论部分，也有重要研究进展方面的内容，如“高温熔体与异相颗粒的界面作用”，“金属液态或复合材料的界面能研究”等。
3、 教学方式方面：

       采用先进的教学方法，不仅仅限于教师的讲授，同时包含了学生的学习内容或资料阅读等方面的讲授，变被动接受为主动学习。
课堂教学采用讨论式方法进行。

4、 教材方面：

       由吴树森教授主编的《材料成形界面工程》教材，不仅具有相关基础理论的简要讲解，而且在许多内容中具有国际上最新的相关研究内容或进展，对学生的研究工作也具有重要的参考价值。同时，结合部分外文教材的内容进行教授，增强学生的学习或研究能力。
5、 其它：





