能源  学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
	课程名称：高等燃烧学
	课程代码：121.810

	课程类型：□√一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：    热动、热机
	适用层次：硕士  √博士

	开课学期：   秋季       
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	    徐明厚
	教授
	热动
	46
	燃烧

	姚  洪
	教授
	热动
	44
	燃烧

	于敦喜
	副教授
	热动
	38
	燃烧

	乔  瑜
	副教授
	热动
	37
	燃烧

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
徐明厚教授教育经历：

1982年9月——1986年7月   华中工学院本科生 

1986年9月——1989年7月   华中理工大学硕士研究生 

1989年9月——1992年6月   华中理工大学博士研究生  

1992年7月——1994年6月   华中理工大学讲师 

1994年7月——1997年9月   华中理工大学副教授 

1997年10月— 2000年1月   葡萄牙里斯本技术大学博士后 

1999年6月——              华中科技大学教授、博士生导师   

1999年7月——1999年9月   澳大利亚悉尼大学访问教授 

2000年7月——2000年10月  葡萄牙里斯本技术大学访问科学家  

2001年7月——2001年9月   葡萄牙里斯本技术大学访问科学家
学术成就：

徐明厚教授教的主要研究领域为燃烧污染与防治、燃烧过程的数值模拟、固体燃料燃烧特性、煤与生物质及固体废弃物的资源化利用。获得2002年度国家自然科学二等奖（第2完成人）；另获得省部级自然科学一等奖3项、二等奖1项，省部级科技进步一等奖1项、二等奖4项。授权国家发明专利4项，软件著作权1项。出版专著、教材、手册6部，在国际学术刊物发表论文80余篇，SCI、EI收录论文200余篇。多次举（承）办系列国际学术会议。所指导的研究生获全国优秀博士论文提名奖1项、湖北省优秀博士论文多项；33届国际燃烧大会、2005煤科学与技术国际会议杰出论文奖各1项。


	课程教学目标：

本课程的目标是形成一门讲授燃烧学理论与技术的精品课程，该课程从热化学，化学反应动力学等方面系统阐释了煤、油、气等燃料的燃烧机理，从本质上揭示了燃料的燃烧过程。本课程适用于热动与热机方向博士研究生，可增强他们对燃烧过程的认识，启发他们对自己研究方向的思考。

课程大纲：

第一章  引言

§1.1  燃烧科学与技术的重要性

§1.2  燃烧的定义

§1.3  燃烧模式与火焰型式

§1.4  燃烧学的学习方法

第二章  燃烧与化学热力学

§2.1  基本概念

§2.2  热力学第一定律

§2.3  反应物与产物的混合物

§2.4  绝热火焰温度

§2.5  化学平衡

§2.6  燃烧的平衡产物

§2.7  烟气再循环
§2.8  传质过程介绍
第三章  化学动力学

§3.1  总包反应和基元反应

§3.2  基元反应速率

§3.3  多步反应的反应速率

第四章  气体燃烧的化学反应机理

§4.1  H2－O2系统

§4.2  一氧化碳的氧化

§4.3  高烷烃的氧化

§4.4  甲烷氧化

§4.5  氮的氧化

第五章  反应系统的化学和热力学分析

§5.1  概述

§5.2  定压定质反应器

§5.3  定容定质反应器

§5.4  充分搅拌反应器

§5.5  柱塞流反应器

§5.6  燃烧系统模型的应用

第六章  简化的反应流守恒方程

§6.1  概述

§6.2  总质量守恒（连续性）

§6.3  组分质量守恒（组分连续性）

§6.4  动量守恒

§6.5  能量守恒

§6.6  守恒标量

第七章  层流火焰

§7.1  层流预混火焰

§7.2  层流扩散火焰

第八章  液滴蒸发与燃烧

§8.1  应用背景

§8.2  液滴蒸发的简单模型

§8.3  液滴燃烧的简单模型

§8.4  内燃机燃烧过程
§8.5  一维可控蒸发燃烧
第九章  湍流火焰
§9.1  湍流简介

§9.2  湍流预混火焰

§9.3  湍流非预混火焰

第十章  固体燃料燃烧

§10.1  燃煤锅炉
§10.2  碳的燃烧
§10.3  多相反应

§10.4  煤的燃烧
§10.5  其他固体燃料燃烧
第十一章  污染排放物

§11.1  概论

§11.2  污染物带来的影响

§11.3  污染排放的计量

§11.4  预混燃烧污染物的排放

§11.5  非预混燃烧的污染排放


	教材： 
1. Turns,S R. An Introduction to Combustion-Concepts and Applications, 2nd edition，McGraw-Hill, Inc., 2008


	主要参考书：

1. 岑可法等，高等燃烧学，浙江大学出版社，2002
2．Peters, N. Turbulent Combustion, Cambridge University Press, 2000

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：
1、 师资方面：

本课程任课教师均为能源学院资深教师，徐明厚教授是煤燃烧国家重点实验室主任、国家杰出青年基金获得者、教育部长江学者奖励计划特聘教授、“新世纪百千万人才工程”国家级人选，是燃烧学界的权威专家；姚洪教授为能源与动力工程学院副院长，教育部新世纪人才入选者,先后参与和承担了几十项国家及省部级以上课题，获Pittsburgh国际煤燃烧会议优秀论文奖，日本燃烧学会年度论文奖，是燃煤重金属研究方面的权威专家；于敦喜副教授是教育部2011年“新世纪优秀人才支持计划”入选者，获2010年全国百篇优博提名奖，作为科研骨干主持和参与了国家自然科学基金，重大国际(地区)合作研究、国家杰出青年科学基金、省教学科研等项目；乔瑜副教授先后主持和参与了包括国家自然科学基金和横向委托课题在内的十余项课题，在固体废弃物利用，煤的热解、气化及燃烧，燃烧过程数值模拟，反应动力学等方面有较深的造诣。
2、 教学内容方面：

课程内容上有的放矢，逐层递进，先从理论和机理方面系统介绍了燃料燃烧过程，然后再结合实际的燃烧实例系统分析煤、油、气等燃料的燃烧过程。

3、 教学方式方面：

教学方式上形式多样，授课与讨论相结合，课内交流与课外交流相结合，注重强化师生互动，从而激发学生的学习兴趣和求知欲，提高教学效果，同时培养其交流、融合、创新的能力。

4、 教材方面：

本课程所使用教材国外应用最广泛的燃烧学教材，内容丰富，启发性强，对听课学生具有很强的指导意义。

5、 其它：

无



