附件6．  药    学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：纳米药学
	课程代码：514.503

	课程类型：□一级学科基础课 √二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 药剂
	适用层次：√ 硕士  √  博士

	开课学期：  秋季         
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：药剂学（本科课程）

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	张志平（负责人）
	教授
	药剂学
	37
	药剂学/纳米药学

	斯陆琴
	副教授
	药剂学
	
	药剂学

	江明
	副教授
	药分
	37
	药分/纳米安全性

	易丹丹
	讲师
	药剂学
	35
	药剂学/脂质体

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
课程负责人张志平：

1、 近三年来讲授的主要研究生课程（含课程名称、学时数、听课学生总人数等）；
本人于2010年3月到同济药学院，目前讲授的本科/研究生课程为：

1）2010年9月至10月，讲授“药物新剂型”，学时数8学时，听课学生53人。

2）2010年11月，校内负责人，邀请冯思慎教授讲授课程“药物新剂型”，学时数24学时，听课学生100余人。

3）2011年3-5月，讲授本科生药学班和生药班药剂学中药物新型制剂技术和生物药物制剂学等部分课时分别为14和12课时，学生约90余人。

4）2011年10月至11月，讲授“药物新剂型”，学时数8学时，听课学生64人。

5）2011年11月，校内负责人，邀请新加坡国立大学冯思慎教授、美国明尼苏达大学孙常全教授讲授研究生国际化课程“药物新剂型”，学时数24学时，听课学生100余人。

6）2012年3-5月，讲授本科生药学班、生药班、中药班药剂学中药物新型制剂技术和生物药物制剂学等部分课时分别为14、12、12课时，学生约100余人。

7）2012年4月，邀请新加坡国立大学冯思慎教授讲授本科协同教学计划药剂学课程9学时。

2、主持的代表性的研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）；

(1) 纳米制剂在癌症疫苗中的应用研究，2010 - 2013年，华中科技大学人才基金50万，项目负责人

(2) 片剂和颗粒剂的研究，2010 - 2011年，武汉维奥制药有限公司，项目负责人

(3) 新型多肽纳米疫苗与抗缺氧-腺苷疗法相结合在骨髓瘤治疗中的应用，2010 – 2011.12年，华中科技大学创新基金（2010QN030），项目负责人

(4) 新型多西他赛口服乳剂的研究，2010 - 2012年，国家纳米药物工程技术研究中心，项目负责人

(5) 肝癌治疗的新型纳米药物治疗，2012 - 2016年，国家重大科学研究计划2012CB932500，主要学术骨干

(6) EB病毒靶向性细胞内热疗增加鼻咽癌放射敏感性，2012 - 2015年，国家自然科学基金面上项目（81172121），第2参与人（负责Fe3O4@SiO2@TiO2靶向纳米粒的构建）
3、 以第一作者发表的代表性论文（含题目、刊物名称与时间）；
1. Zhang ZP, Feng SS. Applications of D-α-tocopheryl polyethylene glycol 1000 succinate as a molecular biomaterial for controlled and targeted drug delivery. Biomaterials (invited review， 在线)
2. Tan SW, Yang XL, Huang J, Zhang ZP*. Precise engineering and conjugation strategies of antibody targeted nanoparticles for cancer therapy. Mini-Reviews in Medicinal Chemistry 2012. (Invited Mini-review，已投稿，*通讯作者，IF 2.971)
3. Zhang ZP, Lin HH. Genomic profiling by machine learning. Workshop on Informatics Applications in Therapeutics, International Conference in Bioinformatics & Biomedicine 2011, Atlanta, GA.
4. Zhang ZP, Guo YJ, Feng SS. Nanoimmunotherapy: application of nanotechnology for sustained and targeted delivery of antigens to dendritic cells. Nanomedicine 2012, 7: 1-4. (IF 6.202)
5. Zhang ZP, Yang XL, Feng SS. Copolymer technology for advanced nanomedicine. Nanomedicine 2011, 6: 583-587. (IF 6.202)
6. Zhang ZP, Tongchusak S, Mizukami Y, Kang YJ, Ioji T, Touma M, Reinhold B, Keskin DB, Reinherz EL, Sasada T. Induction of anti-tumor cytotoxic T cell responses through PLGA-nanoparticle mediated antigen delivery. Biomaterials 2011, 32: 3666-3678. (IF 7.882, 他引3)
7. Zhang ZP, Feng SS. The drug encapsulation efficiency, in vitro drug release, cellular uptake and cytotoxicity of paclitaxel-loaded poly(lactide)-tocopheryl polyethylene glycol succinate nanoparticles. Biomaterials 2006, 27: 4025-33. 被ScienceDirect.com评为2006年第二季度最热25篇文章之一，其中分别在工程领域、材料科学领域和生物材料杂志排名第7、20和6位。(IF 7.882, 他引61)
8. Zhang ZP, Feng SS. Nanoparticles of poly(lactide)/Vitamin E TPGS copolymer for cancer chemotherapy: synthesis, formulation, characterization and in vitro drug release. Biomaterials 2006, 27: 262-70. 被ScienceDirect.com评为2005年第四季度最热25篇文章之一，其中分别在工程领域、化学工程领域和材料科学领域排名第6、6和4位。(IF 7.365, 他引47)
9. Zhang ZP, Lee SH, Feng SS. Folate decorated poly(lactide-co-glycolide)-Vitamin E TPGS nanoparticles for targeted drug delivery. Biomaterials 2007, 28: 1889-1899. (IF 7.882, 他引44)
10. Zhang ZP, Lee SH, Gan CW, Feng SS. In vitro and in vivo investigation on PLA-TPGS nanoparticles for controlled and sustained small molecule chemotherapy. Pharmaceutical Research 2008, 25: 1925-35. (IF 4.024, 他引15)
11. Zhang ZP, Feng SS. In vitro investigation on poly(lactide)-tween 80 copolymer nanoparticles fabricated by dialysis method for chemotherapy. Biomacromolecules 2006, 7: 1139-46. (IF 4.146, 他引25)
12. Zhang Z, Feng SS. Self-assembled poly(lactide)/Vitamin E TPGS copolymers nanoparticles for oral chemotherapy. International Journal of Pharmaceutics 2006, 324: 191-8. (IF 3.061, 他引22)
4、获得的代表性成果、表彰或奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）。

2006年获国际控制释放协会和美国辉瑞医药公司委员会授予 “Innovative Aspects of Oral Drug Delivery and Absorption Graduate/Post-Doc Award”（口服药物给药系统创新博士/博士后奖）。



	课程教学目标：

让研究生1）了解和掌握药物新型给药系统的最新进展；2）熟悉掌握纳米颗粒、脂质体等给药系统的制备、表征、体外和体内实验的表征；3）了解纳米技术发展的最前沿知识、国际上纳米制剂的发展动态和未来的发展方向；4）让学生走在纳米药物制剂技术的最前沿；5）熟悉新型药物给药系统研究；6）纳米的安全性等知识的学习和融合贯通。

本课程适用于本专业的研究生，来自药学院、生命科学院、同济医院、协和医院、基础医学院等学院涉及药剂学等方面的硕士生和博士生乃至青年教师等的教学和科研培训，预计听课人数超过60-100人。尤其适用于现有同济医院、协和医院和基础医学院、药学院等研究生和老师想开展纳米方面的基础研究，通过该课程可实现科研课题的共同探索和沟通。

开课时间为秋季教学，全英文教学，创国际一流课程。

课程大纲：（章节目录）

第一章：纳米药学/医学概论（2学时，张志平）

        主要讲述纳米技术在药学和医学研究中的进展

第二章：药物修饰-前药（2学时，张志平）

第三章：生物材料与纳米制剂（12学时，张志平）

§3.1：聚合物胶束与树枝状聚合物纳米制剂、纳米乳剂（2学时，张志平）

§3.2：口服给药，穿过血脑屏障给药和分子影像学（2学时，张志平）

§3.3：新型生物材料纳米制剂研究方法（4学时，张志平）

§3.4：靶向纳米制剂（4学时，张志平）

第四章：纳米安全性(4学时，江明)

第五章：脂质体 （4学时，易丹丹）

第六章：缓控释制剂技术及其它给药系统（斯陆琴，8学时）

§6.1：缓控释制剂技术
§6.2：脑部、经皮给药系统


	教材： 

课程将编设独立教材，前期参考主讲者发表的学术文章和其他相关科研文章进行讲授，以科研实例为主。参考教材有：

(1) Saltzman WM: “Drug Delivery: Engineering Principles for Drug Therapy”. Oxford University Press, 2001.
(2) Feng SS: Snapshot: Nanoparticles of Biodegradable Polymers for Cancer Diagnosis and Treatment. Biomaterials, 29(30):4146-4147, Oct 2008.

(3) Feng SS, Chien S: “Chemotherapeutic engineering: application and further development of chemical engineering principles for chemotherapy of cancer and other diseases. Chemical Engineering Science, 58:4087-4114, 2003.

(4) Feng SS, Zhao LY, Zhang ZP, Bhakta G, Win KY, Dong YC, Chien S: Chemotherapeutic Engineering: Vitamin E TPGS-Emulsified Nanoparticles of Biodegradable Polymers Realized Sustainable Paclitaxel Chemotherapy for 168 Hours in Vivo. Chem Eng Sci, 62:6641-6648, 2007.

(5) Feng SS: Nanoparticles of Biodegradable Polymers for New Concept Chemotherapy. Expert Review of Medical Devices, 1(1):115-125, 2004. 

(6) Feng SS: New-concept chemotherapy by nanoparticles of biodegradable polymers –where are we now? Nanomedicine, 1(3):297-309, 2006. 

(7) Gan CW, Chien S, Feng SS*. Enhancement of Chemotherapeutical Efficacy of Docetaxel by Using a Biodegradable Nanoparticle Formulation. Curr Pharm Design 16(21):2308-2320, Jul 2010

(8) Liu YT, Li K, Liu B, Feng SS*. A Strategy for Precision Engineering of Nanoparticles of Biodegradable Copolymers for Quantitative Control of Targeted Drug Delivery. Biomaterials, 31(35):9145-9155, Dec 2010 (A Leading Opinion Article)

	主要参考书：

1. 徐辉碧 纳米药学

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

以有海外留学经历的教授、副教授讲授。
2、 教学内容方面：

以近几年讲授者发表的论文和近几年国际期刊杂志发表的学术论文为主导教材，讲授相关的纳米药学的进展和研究方法。
3、 教学方式方面：

英文幻灯片，中文讲授为主，录制课堂录像。
4、 教材方面：

以国际英文教材为主，参照国内权威教材。

5、 其它：


附件6．       学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：Pharmaceutical Nanotechnology
	课程代码：

	课程类型：□一级学科基础课 √二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： Pharmaceutics
	适用层次：√ 硕士  √  博士

	开课学期：  秋季         
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：药剂学（本科课程）

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	张志平（负责人）
	教授
	药剂学
	37
	药剂学/纳米药学

	斯陆琴
	副教授
	药剂学
	
	药剂学

	江明
	副教授
	药分
	37
	药分/纳米安全性

	易丹丹
	讲师
	药剂学
	35
	药剂学/脂质体

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
Professor Zhang Zhiping:
1. Courses taught in these years
本人于2010年3月到同济药学院，目前讲授的本科/研究生课程为：

1）2010年9月至10月，讲授“药物新剂型”，学时数8学时，听课学生53人。

2）2010年11月，校内负责人，邀请冯思慎教授讲授课程“药物新剂型”，学时数24学时，听课学生100余人。

3）2011年3-5月，讲授本科生药学班和生药班药剂学中药物新型制剂技术和生物药物制剂学等部分课时分别为14和12课时，学生约90余人。

4）2011年10月至11月，讲授“药物新剂型”，学时数8学时，听课学生64人。

5）2011年11月，校内负责人，邀请新加坡国立大学冯思慎教授、美国明尼苏达大学孙常全教授讲授研究生国际化课程“药物新剂型”，学时数24学时，听课学生100余人。

6）2012年3-5月，讲授本科生药学班、生药班、中药班药剂学中药物新型制剂技术和生物药物制剂学等部分课时分别为14、12、12课时，学生约100余人。

7）2012年4月，邀请新加坡国立大学冯思慎教授讲授本科协同教学计划药剂学课程9学时。

2. Funding
(1) 纳米制剂在癌症疫苗中的应用研究，2010 - 2013年，华中科技大学人才基金50万，项目负责人

(2) 片剂和颗粒剂的研究，2010 - 2011年，武汉维奥制药有限公司，项目负责人

(3) 新型多肽纳米疫苗与抗缺氧-腺苷疗法相结合在骨髓瘤治疗中的应用，2010 – 2011.12年，华中科技大学创新基金（2010QN030），项目负责人

(4) 新型多西他赛口服乳剂的研究，2010 - 2012年，国家纳米药物工程技术研究中心，项目负责人

(5) 肝癌治疗的新型纳米药物治疗，2012 - 2016年，国家重大科学研究计划2012CB932500，主要学术骨干

(6) EB病毒靶向性细胞内热疗增加鼻咽癌放射敏感性，2012 - 2015年，国家自然科学基金面上项目（81172121），第2参与人（负责Fe3O4@SiO2@TiO2靶向纳米粒的构建）

3. International referred papers
1) Zhang ZP, Feng SS. Applications of D-α-tocopheryl polyethylene glycol 1000 succinate as a molecular biomaterial for controlled and targeted drug delivery. Biomaterials (in press)
2) Tan SW, Yang XL, Huang J, Zhang ZP*. Precise engineering and conjugation strategies of antibody targeted nanoparticles for cancer therapy. Mini-Reviews in Medicinal Chemistry 2012. (Invited Mini-review，submitted, IF 2.971)
3) Zhang ZP, Lin HH. Genomic profiling by machine learning. Workshop on Informatics Applications in Therapeutics, International Conference in Bioinformatics & Biomedicine 2011, Atlanta, GA.
4) Zhang ZP, Guo YJ, Feng SS. Nanoimmunotherapy: application of nanotechnology for sustained and targeted delivery of antigens to dendritic cells. Nanomedicine 2012, 7: 1-4. (IF 6.202)
5) Zhang ZP, Yang XL, Feng SS. Copolymer technology for advanced nanomedicine. Nanomedicine 2011, 6: 583-587. (IF 6.202)
6) Zhang ZP, Tongchusak S, Mizukami Y, Kang YJ, Ioji T, Touma M, Reinhold B, Keskin DB, Reinherz EL, Sasada T. Induction of anti-tumor cytotoxic T cell responses through PLGA-nanoparticle mediated antigen delivery. Biomaterials 2011, 32: 3666-3678. (IF 7.882)
7) Zhang ZP, Feng SS. The drug encapsulation efficiency, in vitro drug release, cellular uptake and cytotoxicity of paclitaxel-loaded poly(lactide)-tocopheryl polyethylene glycol succinate nanoparticles. Biomaterials 2006, 27: 4025-33. (IF 7.882)
8) Zhang ZP, Feng SS. Nanoparticles of poly(lactide)/Vitamin E TPGS copolymer for cancer chemotherapy: synthesis, formulation, characterization and in vitro drug release. Biomaterials 2006, 27: 262-70. (IF 7.365)
9) Zhang ZP, Lee SH, Feng SS. Folate decorated poly(lactide-co-glycolide)-Vitamin E TPGS nanoparticles for targeted drug delivery. Biomaterials 2007, 28: 1889-1899. (IF 7.882)
10) Zhang ZP, Lee SH, Gan CW, Feng SS. In vitro and in vivo investigation on PLA-TPGS nanoparticles for controlled and sustained small molecule chemotherapy. Pharmaceutical Research 2008, 25: 1925-35. (IF 4.024)
11) Zhang ZP, Feng SS. In vitro investigation on poly(lactide)-tween 80 copolymer nanoparticles fabricated by dialysis method for chemotherapy. Biomacromolecules 2006, 7: 1139-46. (IF 4.146)
12) Zhang Z, Feng SS. Self-assembled poly(lactide)/Vitamin E TPGS copolymers nanoparticles for oral chemotherapy. International Journal of Pharmaceutics 2006, 324: 191-8. (IF 3.061)
4、Awards
2006 “Innovative Aspects of Oral Drug Delivery and Absorption Graduate/Post-Doc Award” from the controlled release society and capsugel, a division of Pfizer.


	课程教学目标：

This course will be the international first-level course with international textbooks and teachers with working or studying abroad experience. The content will involve in the international referred published papers, research methods and progress. The course are for students from pharmaceutics background and can be applicable for students from departments or schools of pharmacy, biolife science, tongji hospital, union hospital or other medical schools. It will teach students the progress, leading the interest on nanomedicine and proving the tutors on the research of nanomedicine.
课程大纲：（章节目录）

Chapter 1. Introduction to Pharmaceutical Nanotechnology: Pharmaceutical Nanotechnology, Nanomedicine, Cancer Nanotechnology, Chemotherapeutic Engineering (2’, Professor Zhang Zhiping)
Chapter 2: prodrug (2’, Professor Zhang Zhiping)
Chapter 3: biomaterials and nanomedicine (12’, Professor Zhang Zhiping)
§3.1：polymeric micelles and nanoemulsion (2’, Professor Zhang Zhiping)
§3.2：Oral Chemotherapy; Drug Delivery across the Blood-brain Barrier; Molecular Imaging (2’, Professor Zhang Zhiping)
§3.3：Novel biomaterials and nanotechnology (4’, Professor Zhang Zhiping)
§3.4：targeting drug delivery system (4’,Professor Zhang Zhiping)
Chapter 4: Nanotoxicity (2’,Professor Jiang Ming)
Chapter 5: liposome (4’,Lecturer Yi Dandan)
Chapter 6: Sustained and other drug delivery system (8’,Professor Si Luqin)
§6.1：Sustained drug delivery system (4’,Professor Si Luqin)
§6.2：Other drug delivery system (4’,Professor Si Luqin)


	教材： 

The referred textbooks are listed as:
(1) Saltzman WM: “Drug Delivery: Engineering Principles for Drug Therapy”. Oxford University Press, 2001.
(2) Feng SS: Snapshot: Nanoparticles of Biodegradable Polymers for Cancer Diagnosis and Treatment. Biomaterials, 29(30):4146-4147, Oct 2008.

(3) Feng SS, Chien S: “Chemotherapeutic engineering: application and further development of chemical engineering principles for chemotherapy of cancer and other diseases. Chemical Engineering Science, 58:4087-4114, 2003.

(4) Feng SS, Zhao LY, Zhang ZP, Bhakta G, Win KY, Dong YC, Chien S: Chemotherapeutic Engineering: Vitamin E TPGS-Emulsified Nanoparticles of Biodegradable Polymers Realized Sustainable Paclitaxel Chemotherapy for 168 Hours in Vivo. Chem Eng Sci, 62:6641-6648, 2007.

(5) Feng SS: Nanoparticles of Biodegradable Polymers for New Concept Chemotherapy. Expert Review of Medical Devices, 1(1):115-125, 2004. 

(6) Feng SS: New-concept chemotherapy by nanoparticles of biodegradable polymers –where are we now? Nanomedicine, 1(3):297-309, 2006. 

(7) Gan CW, Chien S, Feng SS*. Enhancement of Chemotherapeutical Efficacy of Docetaxel by Using a Biodegradable Nanoparticle Formulation. Curr Pharm Design 16(21):2308-2320, Jul 2010

(8) Liu YT, Li K, Liu B, Feng SS*. A Strategy for Precision Engineering of Nanoparticles of Biodegradable Copolymers for Quantitative Control of Targeted Drug Delivery. Biomaterials, 31(35):9145-9155, Dec 2010 (A Leading Opinion Article)

	主要参考书：

1. 徐辉碧 纳米药学

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

6、 师资方面：

All the teachers have the relevant experience of working or studying abroad.
7、 教学内容方面：

  The content will involve in newly published papers from the teachers or other international well-known researchers.
8、 教学方式方面：

The English slides with Chinese presentation will be presented in the whole course.
9、 教材方面：

The textbook and references are both from international famous books in English or Chinese.
10、 其它：



