
附件6．数学与统计学院  国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：偏微分方程
	课程代码：

	课程类型：□一级学科基础课 ■二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 数学，统计学各专业 
	适用层次：■ 硕士  ■  博士

	开课学期：  春季
	总学时：64
	学分：4

	先修课程要求：泛函分析，广义函数与Sobolev空间

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	汤燕斌（负责人）
	教  授
	应用数学
	47
	偏微分方程

	杨美华
	教  授
	基础数学
	33
	非线性泛函分析

	韩淑霞
	讲  师
	应用数学
	40
	偏微分方程

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
受教育经历：　
1993.9-1996.6   华中理工大学数学系基础数学专业学习  获理学博士学位（中科院数学所）
1982.9-1989.12   华中理工大学数学系应用数学专业学习  获理学学士和硕士学位
学术成就简介：

负责人长期从事偏微分方程以及无穷维动力系统的研究。2000年11月至2001年9月曾赴意大利乌尔比诺大学生物数学研究所作访问研究。1995年获华中理工大学青年教师教学比赛一等奖，1998年获霍英东教育基金会青年教师三等奖，2000年获华中科技大学教学研究成果二等奖，2005年华中科技大学教学质量优秀奖一等奖。2008年华中科技大学三育人奖。参加的研究项目《反应扩散方程和含时滞反应扩散方程的理论和应用》1999年获教育部科技进步二等奖。曾主持教育部留学回国人员基金项目《含时滞反应扩散方程的理论与应用》，参加国家自然科学基金项目《时滞微分代数系统的数值算法与理论10871078》等项目的研究工作。在Nonlinear Analysis, TMA，J. Math. Anal. Appl., Discr. Cont. Dynam. Systems, Ser. B等期刊发表SCI收录论文近20篇。

	课程教学目标：

本课程的目标是掌握偏微分方程的有关数学理论。在了解传统的偏微分方程基础知识上，而且还有目的地介绍一些当代数学知识，掌握当前偏微分方程研究中令人关注的问题以及取得的重要的新结果，主要内容包括波动方程、热传导方程和Laplace方程的定解问题的适定性、求解方法及解的性质等。通过本课程的学习，为非线性发展方程、反应扩散方程、无穷维动力系统等领域的研究打下坚实的基础。
课程大纲：（章节目录）
第一章  偏微分简介及实例（4学时）
第二章  四种重要线性偏微分方程（8学时）
§2.1  传输方程
§2.2  拉普拉斯方程
§2.3  热传导方程
§2.4  波动方程
第三章 二阶椭圆方程（20学时）
§3.1  弱解的定义
§3.2  弱解的存在性
§3.3  正则性
§3.4  极大值原理
§3.5  特征值与特征函数
第四章  线性发展方程（16学时）
§4.1  二阶抛物方程
§4.2  二阶双曲方程
§4.3  一阶双曲方程组
第五章  变分法（16学时）
§5.1  变分法简介

§5.2  最小元的存在性

§5.3  正则性

§5.4  约束性
§5.5  临界点


	教材： 

1. Lawrence C. Evans，Partial Differential Equations, Graduate Studies in Mathematics 19, American Mathematical Society，1998. 

2. David Gilbarg, Neil S. Trudinger, Elliptic Partial Differential Equations of Second Order, Springer-Verlag, 1977
3. Avner Friedman, Partial Differential Equations of Parabolic Type, Dover Publications,1969

	主要参考书：

1. Robert A. Adams and John J.F. Fournier，Sobolev空间，世界图书出版公司，2009
2. Walter A. Strauss, Partial Differential Equations-An Introduction, John Wiley & Sons, Inc, 1992.

3．F. John, Partial Differential Equations, Springer-Verlag, New York, 1982.
4.  J. Rauch, Partial Differential Equations, Springer-Verlag, New York, 1991.
5.  (俄罗斯)O.A.奥列尼克，偏微分方程讲义(第3版)，高等教育出版社，2008
6.  孔德兴，偏微分方程，高等教育出版社，2010
7.  陈祖墀，偏微分方程，中国科学技术大学出版社，第二版，2002.

	主要期刊名称
1. Ann. Of Math.            2. Acta Math.                   3. Invent Math.

4. J. Diff. Equations          5. Comm. Pure and Appl. Math.    6. Duke Math J.

7. Mathematische Annalen.    8. Topology.                    9. 中国科学(英文版)

10. 科学通报(英文版)       11. 数学学报(英文版)           12. 数学年刊(英文版)

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

具有非常良好的学术背景，在所从事的学术领域颇有造诣，治学极为严谨。专业教学条理清晰，讲解生动，并能做到深入浅出。
2、 教学内容方面：

　偏微分方程是数学专业的一门重要专业课程。它的理论和方法，对于其他数学学科，对于物理，力学及工程技术中的某些问题，都有广泛的应用。通过本课程的教学，使学生正确理解偏微分方程的基本概念，掌握基本理论和基本方法，培养学生分析问题和解决某些实际问题的能力。
3、 教材方面：

所使用的教材该领域的经典教材，系统且更具前瞻性和先进性，对学生极具启发性。
4、 其它：
引导研究生静下心来读名著，关注国际核心期刊的研究成果，接触本学科方向国际前沿研究热点。


	Course Title：Partial Differential Equations
	Course Code：


	Course Type：■Basic Course for the secondary disciplines

	Examination：Final examination                            
	Teaching form：Lecturing

	Subject：Mathematics，Statistics
	Object：■ Master  ■ Ph.D

	Semester：  Spring
	Total hours：64
	Credit：4

	Pre-course requirements：Functional Analysis，Distribution and Sobolev Spaces

	Lecturers
	Position
	Subject
	Age
	Interesting field

	Yanbin Tang
	Professor
	Appl Math
	47
	Partial Differential Equations

	Meihua Yang
	Professor
	Pure Math
	33
	Nonlinear Functional Analysis

	Shuxia Han
	Lecturer
	Appl Math
	40
	Partial Differential Equations

	Biography of Lecturer
Yanbin Tang got his B.S. and M.S. in applied mathematics in Huazhong University of Science and Technology in 1986, 1989 respectively, and Ph.D. in pure mathematics in the Institute of Mathematics, Chinese Academy of Sciences. Since 1990, he is a member of School of Mathematics and Statistics in HUST. Now he is a professor in the Centre for Analysis Mathematics at HUST<<>>. He published more than 40 reviewed contributions in international journals and at international conferences, and got 1999 Award of promotion of science and technology, State Education Ministry of China. He was the principal investigator of the program supported by the State Education Ministry of China: theory and applications of reaction diffusion systems with delay, and the co-principal investigator of the programs supported by the National natural science foundation of China: theory and applications of reaction diffusion systems with delay (10071026), numerical algorithms and theory of differential-algebraic systems with delay (10871078). 
His main interests are reaction-diffusion equations, infinite dimensional dynamical systems and stochastic partial differential equations.
Aims of the course：

Partial differential equations are fundamental to the modeling of natural phenomena, arising in every field of science. Consequently, the desire to understand the solutions of these equations has always had a prominent place in the efforts of mathematicians; it has inspired such diverse fields as complex function theory, functional analysis and algebraic topology. Partial differential equations are a core area of mathematics. This course aims to provide the background necessary to initiate work on a Ph.D. thesis in PDEs for beginning graduate students. It contains the transport equation, Laplace equation, heat equation and wave equation.

Syllabus for the course：
Chapter 1 Introduction (4 hours)
Chapter 2 Four Important Linear PDE (8 hours)

§2.1  Transport equation
§2.2  Laplace equation
§2.3  Heat equation
§2.4  Wave equation
Chapter 3 Second Order Elliptic Equations (20 hours)
§3.1  Definitions
§3.2  Existence of weak solutions
§3.3  Regularity
§3.4  Maximum principles
§3.5  Eigenvalues and eigenfunctions
Chapter 4 Linear Evolution Equations (16 hours)
§4.1  Second order parabolic equations
§4.2  Second order hyperbolic equations
§4.3  Hyperbolic systems of first-order equations
Chapter 5 The Calculus of Variations (16 hours)
§5.1  Introduction
§5.2  Existence of minimizers
§5.3  Regularity
§5.4  Constrains
§5.5  Critical points


	Textbooks： 
1. Lawrence C. Evans，Partial Differential Equations, Graduate Studies in Mathematics 19, American Mathematical Society，1998. 

2. David Gilbarg, Neil S. Trudinger, Elliptic Partial Differential Equations of Second Order, Springer-Verlag, 1977
3. Avner Friedman, Partial Differential Equations of Parabolic Type, Dover Publications,1969

	Reference Textbooks：
1. Robert A. Adams & John J.F. Fournier，Sobolev Spaces，2nd Edition, Academic Press, 2003
2. Walter A. Strauss, Partial Differential Equations-An Introduction, John Wiley & Sons, Inc, 1992.

3. F. John, Partial Differential Equations, Springer-Verlag, New York, 1982.

4. J. Rauch, Partial Differential Equations, Springer-Verlag, New York, 1991.

	

	Reference Journals：
1. Ann. Of Math.            2. Acta Math.                   3. Invent Math.

4. J. Diff. Equations          5. Comm. Pure and Appl. Math.    6. Duke Math J.

7. Mathematische Annalen.    8. Topology.                    9. Science in China

10. Chinese Science Bulletin   11. Acta Math Sinica             12. Chinese Annals of Math




