表7．  电气   学院（系、所）高电压绝缘研究生课程简介

	课程名称：高电压绝缘    131.549

	英文名称：High  voltage  Insulation 

	课程类型：V讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：专题综述                              
	教学方式：讲授、专题研讨

	适用专业：高电压与绝缘技术      
	适用层次： 硕士V      博士 □

	开课学期：秋季
	总学时/讲授学时： 32/ 24  
	学分：2


	先修课程要求：电路理论、电磁场理论、电气工程基础、高电压技术

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张丹丹
	副教授
	高压
	44
	高电压与绝缘技术

	李黎
	讲师
	高压
	37
	高电压与绝缘技术

	臧春燕
	讲师
	高压
	35
	高电压与绝缘技术

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

通过本课程的学习和参加相关的专题研讨，使研究生进一步掌握高电压的基础理论和基本概念，掌握分析研究高电压绝缘问题的实用方法。

教学大纲（章节目录）：
1. 绪论

1.1. 高电压绝缘的研究对象

1.2. 对高压电气绝缘的基本要求

1.3. 高压设备的绝缘水平和试验电压

1.4. 高压设备绝缘的设计步骤

2. 气体击穿的理论分析和空气间隙绝缘

2.1. 气体放电主要形式简介

2.1.1. 气体放电的曲线
2.1.2. 气体放电的主要形式
2.1.3. 各放电形式的特点和对应的条件
2.1.4. 各种放电形式的图片

2.2. 带电质点的产生、运动和消失

2.2.1. 几个基本概念和名词术语：轨道、能级、跃迁、激励、激励能、电离、电离能等

2.2.2. 几种产生带电粒子的形成：碰撞游离、光游离、热游离、表面发射等，举例说明
2.2.3. 几种运动形式和几个基本基本概念：热运动、迁移、扩散；漂移速度、迁移率、           自由行程、平均自由行程等

2.2.4. 带电粒子转化和消失的基本形式
2.3. 均匀场中气体击穿的发展过程 
· 汤逊理论

· 流注理论
2.4. 不均匀场中气体击穿的发展过程、不均匀电场中击穿的特点及与均匀电场击穿的不同

2.5. 持续作用电压下空气的击穿电压

2.6. 雷电冲击电压下空气的击穿电压及伏秒特性

2.7. 操作冲击电压下空气的击穿电压

2.8. 影响击穿电压的因素（含：大气状态对外绝缘放电电压的影响、海拔度对外绝 缘放电电压的影响）

2.9. 提高气体间隙击穿电压的措施

3. 气体中的沿面放电

3.1. 气体中沿固体介质表面的放电

3.1.1. 均压电场中的沿面放电

3.1.2. 极不均压电场具有强垂直分量时的沿面放电

3.2. 极不均运电场具有弱垂直分量时的沿面放电

3.3. 介质表面脏污时的沿面放电和污秽地区绝缘

3.3.1. 污秽闪络的基本过程及运行中绝缘子的污闪

3.3.2. 影响污闪的因素

3.3.3. 大气污秽地区绝缘的监测

3.3.4. 污秽等级的划分及对单位泄漏距离的要求

3.3.5. 大气污秽地区的绝缘保证
3.3.6. 绝缘子的人工污秽试验方法

4. 液体、固体电介质的电气性能
4.1. 液体、固体电介质的极化、电导与损耗

4.2. 液体电介质的击穿
4.3. 固体电介质的击穿

4.4. 组合绝缘的击穿

4.5. 电介质的其他性能

5. 输电线路和变电所的外绝缘
5.1. 工频电压下输电线路和变电所外绝缘的放电电压

5.2. 操作冲击下输电线路和变电所外绝缘的放电电压

5.3. 雷电冲击电压下输电线路和变电所外绝缘的放电电压

5.4. 输电线路外绝缘的选择

5.5. 变电所外绝缘的选择

5.6. 绝缘配合统计法简介

6. 六氟化硫气体绝缘

6.1. 六氟化硫气体的物理化学特性

6.2. 六氟化硫气体的绝缘特性
6.2.1. 均匀场及稍不均匀场中六氟化硫的击穿

6.2.2. 极不均匀电场中六氟化硫的击穿
6.2.3. 六氟化硫的冲击击穿特性

6.2.4. 六氟化硫气体中沿固体介质表面的放电

6.2.5. 六氟化硫的混合气体

7. 电力系统常见电气设备的绝缘

7.1. 绝缘子

7.1.1. 绝缘子的性能要求和材料

· 绝缘子的分类

· 绝缘子的电气性能和机械强度（电气性能、机械强度、冷热性能）

· 绝缘子的材料

· 绝缘件（瓷、玻璃、硅橡胶）

· 金属附件

· 胶合剂

7.1.2. 支柱绝缘子（户外、户内）、棒形绝缘子、瓷套管、线路绝缘子棒形绝缘子的的结构特点、图片

7.1.3. 绝缘子的电气问题   

· 支柱绝缘子串联成绝缘子柱后带来的问题

· 悬式绝缘组串的问题

· 不同电压等级悬式绝缘子的片数

· 交流输电线路绝缘子串片数的选择

· 关于特高压线路耐污设计的基础研究问题

7.2. 电力电容器

7.3. 电力电缆

7.4. 高压套管

7.5. 高压电流互感器

7.6. 变压器

7.7. 高压电机



	教材


	参考文献：

1、清华大学 西安交通大学合编，高电压绝缘.电力工业出版社：1980年12月第1版
2、朱德恒 严璋 ，高电压绝缘.清华大学出版社：1992年2月第1版
3、其他相关期刊论文




注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


