附件5．机械科学与工程学院全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：故障诊断学(全英语)
	课程代码：100.540

	课程类型：□ 博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：        机械、能源
	适用层次：■ 硕士  ■  博士

	开课学期：秋季学期
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：工程测试与信号处理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	史铁林
	教  授
	机械电子
	48
	机械故障诊断，微纳制造

	轩建平
	副教授
	机械电子
	45
	机械故障诊断

	夏  奇
	讲  师
	机械电子
	32
	机械动力学，微纳制造

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
史铁林，男，工学博士，华中科技大学国家光电实验室（筹）微系统研究部筹备组组长，机械学院副院长，教授，博士生导师。1991 年华中科技大学（原华中理工大学）机械学院机械制造专业获博士学位。长期从事状态监测与故障诊断、信号分析、微系统与微制造、MEMS 测试、封装及可靠性、精密仪器与装备等方面的研究与教学工作，先后承担包括国家“九五”攀登预选项目、国家重大基础研究（973 项目）项目、国家自然科学基金项目、国家863 项目、国家重点科技攻关项目、国家国防科技预研项目、宝钢、武钢等大中型企业的技改项目等在内40 多项科研课题。在国内外学术期刊上发表论文150 多篇，申请发明专利10 项，其中授权6 项，合作出版了国内第一本关于基于知识的诊断推理方面的专著，并获全国优秀科技图书二等奖科研成果。先后获国家教委科技进步二等奖（应用类），国家教委科技进步一等奖（理论类），机械工业部科技进步一等奖，国家科技进步三等奖，光华科技基金三等奖等。还先后获得中国青年科技奖，全国优秀博士后奖，湖北省五四青年奖章、中国机械工程学会杰出青年科技奖、首批“新世纪百千万人才工程”国家级人选等荣誉称号。现担任中国振动工程学会常务理事，动态信号分析专业委员会主任委员，故障诊断专业委员会副理事长，中国机械工程学会理事，中国微米纳米技术学会理事。《中国高等学校学术文摘-机械工程》卷副主编、《机械工程学报》、《振动工程学报》、《中国机械工程》、《振动与冲击》等杂志编委。1999年1月-2000年1月在美国密歇根大学作访问学者一年。
轩建平，男，博士(后)，副教授，中国振动工程学会故障诊断专业委员会理事，湖北省机械工程学会设备与维护工程专业委员会理事会理事。1999年毕业于华中科技大学，并获得机械制造及其自动化专业博士学位。同年，在华中科技大学自动控制系博士后流动站从事博士后研究工作，2001年出站并留校。2006.7－2007.1在香港城市大学机械与管理工程系做Research Fellow。主持完成国家自然科学基金面上项目“基于小波的机械故障警戒机方法与应用”（编号：50675076）；主持国家自然科学基金面上项目“基于零矩尺度函数的粗糙裂纹面声散射特征计算与识别方法”（编号：51075161）。作为第二负责人，参加国家自然科学基金青年科学基金项目“基于表面纳米褶皱的微纳分级结构仿生制造工艺研究”（51105159）。主持完成国家863重点项目课题“混凝土泵车远程监控及维护应用系统研制” （2008AA042802）子课题，参加国家重点基础研究发展规划项目（973项目）“数字化制造基础研究”（2005CB724100，已结题）、“难加工航空零件的数字化制造基础研究”（2011CB706803）和“我国电力大系统灾变防治和经济运行的重大科学问题研究”；国家科技支撑计划课题“高速列车数字化平台研究”（2009BAG12A01）。负责设计、研制和安装了多套机电设备状态监测与故障诊断系统（武汉钢铁集团，上海宝山钢铁集团、荆门热电厂、阳逻热电厂和中国石油吐哈油田等）。国家自然科学基金通讯评审专家，北京自然科学基金通讯评审专家。“Mechanical Systems and Signal Processing”和“Journal of Automobile Engineering, Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part D”等学术期刊审稿人。主要研究方向：机械制造中的测试技术，MEMS，时间序列分析，智能控制，小波、时频信号分析，汽车、内燃机、压缩机和汽轮发电机组控制、监测和诊断等。近年来，在国内外刊物和国际学术会议上发表论文40余篇，参编《化工机械工程手册》1部（机械故障诊断部分），完成修订专著《时间序列分析的工程应用》（第2版，上下册）。主讲本科生《工程测试与信息处理》和研究生《机械设备故障诊断学》课程。其中《工程测试与信息处理》为全国精品课程。是国家级教学团队“机械学科测控课程群教学团队”成员。连续五年被评为主讲教师。
夏奇，男，博士（后），讲师。2007 年毕业于香港中文大学机械制造及其自动化专业，获博士学位。从事仿生微纳制造、机械拓扑优化设计等方面的研究工作。主持国家青年科学基金项目“基于表面纳米褶皱的微纳分级结构仿生制造工艺研究”。作为骨干科研力量，参加国家自然科学基金面上项目“具有气体检测功能的仿蝴蝶翅膀三维微纳结构制备”（2008.01-2010.12），参加973 项目课题“高密度倒装键合中的多物理量协同控制机制与实现”，参加香港特区政府研究资助局竞争拨款项目“Design and Optimization of Heterogeneous Objects Using Multi-Phase Level-Set Models and Topological Derivatives” (CUHK/416205)和ASM Assembly Automation公司合作项目“Optimization Technologies for High Dynamic Performance in Electronics Manufacturing Equipment”。发表学术论文十余篇。


	课程教学目标：

    本课程研究机械故障的工程诊断问题。本课程分为三个部分：
(1) 机械故障的基础理论，如故障机理、信号的预处理和特征的提取、逻辑诊断、模糊诊断、统计诊断等；
(2) 状态监测技术，如振动、噪声、温度、应力、红外、超声、油液分析等监测技术；
(3) 常用机械的故障诊断和计算机监测系统应用。
   本课程作为机械、能源动力专业的研究生课程，也可供工程技术其他专业的研究生或高年级大学生选修。  总学时为32学时。
课程大纲：（章节目录）
第一章  绪论
§1.1 设备故障诊断的基本概念 

§1.2 设备故障诊断的基本过程 

§1.3 设备故障诊断的基本方法 

§1.4 设备故障诊断的意义 

§1.5 故障诊断技术的发展概况 

第二章 数据采集与传感器原理
§2.1 概述
§2.2 振动传感器
§2.3 声波传感器（含超声）
§2.4 温度传感器（含热电偶、红外成像） 

§2.5 压力传感器

§2.6 其他传感器

§2.7 数据采集器
第三章 信号处理与分析基础
§3.1 概述
§3.2 信号处理（放大，滤波，调制）
§3.3 时域分析
§3.4 相关分析 

§3.5 频域分析（含倒谱分析）
§3.6 时间序列分析（HMM）
§3.7 时频联合分析（STFT，WV分布）
§3.8 EMD
§3.9 盲源分离

§3.10 小波分析
第四章 机械系统与动力学分析基础
§4.1 机械系统分析方法（含分析力学，振动与噪声）
§4.2 梁和轴分析 

§4.3 转子系统分析（理论和有限元方法）
第五章 故障识别与分类方法
§5.1 机械故障诊断依据的标准
§5.2 正逆问题结合法

§5.3 遗传算法

§5.4 人工智能

§5.5 神经网络

§5.6 统计学习理论
§5.7 其它方法
第六章 基础零部件的故障诊断
§6.1 轴承故障诊断
§6.2 齿轮故障诊断
第七章 旋转机械的故障诊断
§7.1 故障特征
§7.2 诊断方法
第八章 往复机械的故障诊断
§8.1 故障特征
§8.2 诊断方法
第九章 机械状态监测与故障诊断应用系统
§9.1 系统设计方法
§9.2 应用系统举例


	1. 全英文教材： Paresh Girdhar. Practical Machinery Vibration Analysis and Predictive Maintenance. Burlington:Newnes,2004


	主要参考书：

2. George Vachtsevanos, et al.. Intelligent fault diagnosis and prognosis for engineering systems. Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons, Inc., 2006
3. Block, H. P., Geitner, F. K. Machinery failure analysis and troubleshooting. Huston: Golf publishing Company, 1994.
1. Maurice L. Adams, JR. Rotating Machinery Vibration from analysis to troubleshooting. New York: Marcel Dekker, Inc,2001.


附件6． 机械科学与工程学院国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	Course Name：fault diagnostics 
	Course Code：100.540

	Type of Course：□ Basic course of the first level discipline ( Basic course of the second level discipline□ Others：              

	Assessment Methods：  open examination                        
	Teaching Methods:

Lecture & Discussion

	Applicable Fields：Mechanical Engineering
	Applicable Level：( Graduates  ( Ph.D Candidates 

	Semester：  Fall         
	Total Class Hours：32
	Credit：2

	Prerequisites：Stochastic Process, Engineering Mechanics

	Names of Instruction Group
	Title
	Fields
	Age
	Academic Specialties

	Tielin Shi
	Professor
	Mechatronics
	49
	Digital Manufacturing 

	Jianping Xuan
	Associate professor
	Mechatronics
	45
	Fault Diagnosis

	Qi Xia
	Lecturer
	Mechatronics
	32
	Digital Manufacturing

	Profile of the educational experience and academic achievements of the teachers

Dr. Shi mainly works in the areas of MEMS, Nano Manufacturing and Control, Monitoring and Diagnosis Technology. He teaches the undergraduate courses, Engineering Measurement and Signal Processing which was awarded as “National Excellent Courses”, and Computer Control Systems. He also teaches the graduate course, fault diagnostics. He won the Science and Technology Progress Award of Ministry of Education in China in 2006 for his research achievements. He is a member of National teaching group of Engineering Measurement and Control.
Dr. Xuan mainly works in the areas of Mechanical Condition Monitoring and Diagnosis Technology. He teaches the undergraduate courses, Engineering Measurement and Signal Processing which was awarded as “National Excellent Courses”, and Computer Control Systems. He also teaches two graduate courses, Mechanical fault diagnostics, and Engineering Measurement and Signal Processing. 
He is a member of National teaching group of Engineering Measurement and Control.

	Objectives：
This course covers the following topics, with the aim of providing students with a broad theoretical basis and practical skills for mechanical condition monitoring and fault diagnostics:
(1) Techniques of Mechanical condition monitoring: vibration, noise, ultrasound, temperature, pressure, stress and so on;

(2) Basic theory of Mechanical fault diagnosis: mechanism of faults, dynamic analysis, pre-processing of signals, signal analysis based on Fourier theory, time series theory and wavelet theory, feature extraction, diagnosis method based on logic, fuzzy, artificial intelligence, neural networks and statistical learning theory. 

(3) Fault diagnosis of machines and their parts: gears, bearings, rotating and reciprocal machinery.

(4) Development of machinery monitoring and fault diagnosis systems.

This course is as the basic theoretical course for the graduates and Ph.D. candidates of school of mechanical science and engineering. It can also be used as an elective course for the graduate students of other majors and undergraduate students.

Course Outline：（Contents of Chapters）
1. Introduction to Mechanical fault diagnosis (1 hrs) 

2. Principles of sensors and data acquisition (3 hrs)  

3. Basic signal processing and analysis (8 hrs) 

4. Basic analysis of mechanical systems and dynamics (4 hrs) 

5. Methods of fault recognition and classification (4 hrs) 

6. Fault diagnosis of basic mechanical parts (4hrs) 

7. Fault diagnosis of rotating machinery (4 hrs) 

8. Fault diagnosis of reciprocal machinery (2 hrs)
9. Development of machinery monitoring and fault diagnosis systems (2 hrs)  

	Teaching Materials： In-class handouts, PPT

	References：
4. Paresh Girdhar. Practical Machinery Vibration Analysis and Predictive Maintenance. Burlington:Newnes,2004
5. George Vachtsevanos, et al.. Intelligent fault diagnosis and prognosis for engineering systems. Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons, Inc., 2006
6. Block, H. P., Geitner, F. K. Machinery failure analysis and troubleshooting. Huston: Golf publishing Company, 1994.
7. Maurice L. Adams, JR. Rotating Machinery Vibration from analysis to troubleshooting. New York: Marcel Dekker, Inc,2001.



