能源与动力工程  学院（系、所）  硕士研究生课程简介

	课程名称：气动声学讲座
	课程代码：121.529

	英文名称：Aeroacoustic

	课程类型：□讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程 √专题讲座 □其它

	考核方式：考查                              
	教学方式：专题讲座

	适用专业：动力工程及工程热物理      
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：春季          
	总学时/讲授学时：  16/16  
	学分：1

	先修课程要求：流体力学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	吴克启
	教授
	流机
	70
	内流及其流体动力学

	王嘉冰
	副教授
	流机
	39
	流体机械内流

	李学敏
	副教授
	流机
	35
	计算流体动力学

	王军
	教授
	流机
	49
	流体机械内流

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

气动声学是气动力学和声学的新兴交叉学科。本课程从气动力学和气动声学的基本理论出发，研究气动噪声产生的物理机制，系统分析气动噪声的基本特征。通过本课程的学习，使学生了解主要噪声源流动噪声的理论分析模型，了解气动声学研究的新方法和新技术，了解气动噪声控制的原理和方法。
教学大纲（章节目录）：

第1讲  声波及其波动方程

§1-1  声学的发展 

§1-2  声波传播速度  

§1-3  状态方程的线化关系  

§1-4 波动方程（线性声学）  

§1-5  波动方程的解  

§1-6  声场中的能量  

§1-7  非线性声学及其讨论

第2讲  气动声源与辐射声场

§2-1  前言  

§2-2  基本声源  

§2-3  运动加速度对辐射声远场的影晌  

§2-4  3种声源的辐射特牲及其讨论  

第3讲  固体边界对声传播的影响  

§3-1  概述  

§3-2  广义Green函数公式  

§3-3  运动固体边界对静止流体发声影响 

§3-4  流体运动对流动致声的影响  

§3-5  FW-H（Ffowcs Williams-Hawkings）方程  

§3-6  运动物体声场的Kirchhoff积分方法及其讨论

第4讲  涡声理论

§4-1  前言  

§4-2  Powell涡声方程  

§4-3  包含熵及平均流场影响的Howe方程 

§4-4  涡声方程的线化及其求解  

§4-5  转换及其能量关系  

§4-6  涡声相互作用的若干问题  

第5讲  线化的非定常作用气动力

§5-1  引言  

§5-2  平均流动中的扰动速度 

§5-3  线化的基本方程组  

§5-4  Goldstein方程  

§5-5  扰动量与远场关系  
第6讲  关于CAA与CFD
§6-1  引言  

§6-2  CAA方法  

§6-3  CAA差分方程  

§6-4  无反射边界条件  



	教材：  

孙晓峰，周盛，气动声学, 国防工业出版社,1994

	主要参考书：

Goldstein，M.E. Aeroacoustic，McGraw-Hill Book Company,1976


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


