附件6．电信系国际一流水平 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：信道编码
	课程代码：

	课程类型：□一级学科基础课 (二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  项目设计与专业论文                            
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：信息工程，通信工程        
	适用层次：( 硕士  □  博士

	开课学期：  春季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：信息论、通信原理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向


	殷蔚华
	副教授
	网络与通信
	47
	移动通信网络与系统

	卢正新
	副教授
	移动通信
	45
	移动通信、实时数据库

	黄佳庆
	副教授
	网络与通信
	40
	网络编码

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
殷蔚华：1989年于浙江大学获得硕士学位，2001年于华中科技大学电子与信息工程系获得博士学位。近十余年来，参预的研发和研究项目有：与广州金鹏集团合作的JPM-I移动交换系统，与武汉邮电科学研究院合作的3G核心网关键设备研制，与电子科技集团54所合作的通信信号指纹分析关键技术，与台湾东讯公司合作的基于IP移动通信接入与控制系统，973计划 “超高速光传输非线性抑制与高精度色散管理”等。发表论文十余篇。主要研究方向为：移动通信网络与系统、通信信号分析与处理。

卢正新：1989年于南开大学数学系获理学学士学位，1996年于武汉科技大学获计算机工学硕士，2009年于华中科技大学电子与信息工程系获得博士学位。先后参加过移动交换系统、GSM基站及基站控制器的研发、实时数据库及大型数据采集系统通信平台的研究、中国移动云计算的研究等，发表过论文多篇。主要研究方向为移动通信系统、实时数据库及云计算。

黄佳庆：1997年到华中理工大学工作至今，2003年获华中科技大学通信与信息系统工学博士学历和学位。2009~2011年主持国家自然科学基金项目“有环网络编码及其在P2P流媒体中应用”；2011~2012年主持 中央高校基本科研业务费专项资金项目“多单播无线网络编码研究”；2011-2012年主持与香港某研究院项目“Android开发”；2009-2010年主持与香港某研究院项目“大规模P2P媒体内容分发设计与仿真”；2009-2010年第二负责人完成与某大公司合作项目“P2P流量本地化评估项目”；2008-2009主持校基金“P2P文件共享和网络编码”；2007-2008年第二负责人完成与某电信研究院合作CNGI子课题“P2P网络仿真平台的研究和开发”；2006年主持某大公司研究基金项目“面向P2P的网络编码研究”等。2005年赴香港中文大学讯息工程系交流访问半年，研究内容是网络编码研究。

	课程教学目标：

信道编码是现代数字信息系统的关键环节之一，对于保证通信、存储、媒体播放、信息转移等数字传递过程的质量有着重要的意义。信道编码的理论与技术在不断地发展与提高中，有许多问题需要深入研究。

本课程系统地阐述了信道编码的理论、原理、技术及应用，内容包括信道编码的数学基础——初等数论和近世代数，经典的三大信道编码——线性分组码、循环码和卷积码，以及Turbo码、LDPC码、网格编码调制等现代编码理论和技术。

本课程以课堂讲授、小组讨论为主要形式展开，学生在学习中需要针对某一专题进行论文阅读和课程设计。学习本课程后，学生应该掌握当前广泛应用的典型的信道编码的基本原理、实现方法与性能分析。同时应对部分研究课题进行深入探讨和认真分析，包括对最新技术的掌握、算法的设计与实现等。
课程大纲：（章节目录）
第一章  概述
§1.1  数字通信系统与信道模型
§1.2  差错控制与信道编码
§1.3  信道编码定理与香农公式
§1.4. 译码准则

第二章  编码理论的数学基础

    §2.1. 整数的基本知识

    §2.2. 代数结构——群、环、域、多项式

    §2.3. 线性空间和矩阵

第三章  线性分组码和循环码
    §3.1. 线性分组码的基本概念和理论

    §3.2. 循环码的多项式和矩阵描述

    §3.3. 循环码的编码、译码原理

    §3.4. 软判决译码原理

第四章  BCH与RS码
    §4.1. BCH码

    §4.2. RS码

    §4.3. BCH码的译码算法

    §4.4. RS码的译码算法

第五章  LDPC码

    §5.1. LDPC码的定义和描述

    §5.2. LDPC码的构造方法

    §5.3. LDPC码的编码

    §5.4. LDPC码的译码

    §5.5. LDPC码的性能分析

第六章  卷积码

    §6.1. 卷积码的概念和描述

    §6.2. 卷积码的特性
    §6.3. 卷积码的译码
    §6.4. 递归系统卷积码和删余卷积码
第七章  Turbo码
§7.1. 交织
    §7.2. 级联
    §7.3. Turbo码编码原理与结构

    §7.4. Turbo码译码原理与结构

    §7.5. Turbo码的性能分析

第八章  网格编码调制

§8.1. 网格编码调制的理论依据和结构

    §8.2. 信号映射与距离度量
    §8.3. 译码和性能分析

    §8.4. 旋转不变TCM码
    §8.5. 多维网格编码调制

	教材： 

Channel Coding for Telecommunications，Martin Bossert，John Wiley & Sons Ltd. 1999

	主要参考书：

1. Channel Coding in Communication Networks: From Theory to Turbocodes，Alain Glavieux, John Wiley & Sons Ltd, 2010.  

2. Error-Correction Coding for Digital Communications, Clark G C,New York: Plenum  Press, 1981

3. 《纠错码――原理与方法》，王新梅，肖国镇，西安电子科技大学出版社
4. 《现代编码理论》，赵晓群，华中科技大学出版社

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

本课程教师队伍组成结构合理、科研经历丰富、责任心强、具备扎实的英语功底，有一定海外经历，并可聘请海外专家短期讲学，具有开阔的国际视野。

2、 教学内容方面：

本课程教学内容参考了国际上著名大学以及国内著名高校的相关教材，涵盖了该领域的基础知识和最新研究成果。并与课程组老师的学术兴趣及科研经历相结合。

3、 教学方式方面：

本课程教学采用教师讲授、专题讲座、课堂讨论、阶段报告等多样化的教学形式，学生需进行论文阅读、撰写报告、完成与课程内容相关的项目研究。通过这些方式与学生积极互动，并积极挖掘学生潜力，达到良好的教学效果。

4、 教材方面：

      课程选择国际上著名高校所选用的教材，参考教材都是国际和国内具有代表性的论著，辅之以最新英文文献，紧扣研究最前沿方向与研究热点。

5、 其它：





