表7． 化学与化工学院 学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称： 材料化学

	英文名称：Material Chemistry

	课程类型： (讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：考查                              
	教学方式：讲授与研讨结合

	适用专业： 理工文医各专业      
	适用层次： 硕士 (      博士 □

	开课学期：    上学期       
	总学时/讲授学时：32 / 32   
	学分：2

	先修课程要求： 无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	董泽华
	教授
	应用化学
	43
	腐蚀电化学

	付朝阳
	副教授
	应用化学
	39
	金属腐蚀与防护

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

通过教学使学生掌握材料化学的基本知识、基本原理，了解材料的性能与结构的关系、以及材料化学的应用，初步掌握材料化学研究的基本内容、基本的研究方法，为今后从事材料科学的研究、开发工作打下一定的基础。
本课程从晶体学开始，逐步深入介绍无机非金属材料，金属材料、现代高分子材料的制备和性能特点。侧重新型材料在信息、能源、生物、医学、建筑和环保等方面的应用。通过对材料化学制备技术原理、材料表面化学、材料电化学、材料激发化学、材料的高温化学等原理和技术的介绍，使得学生对近代材料化学研究领域的一些新理论、新方法以及新材料有较深入的了解，并使他们熟练掌握不同材料在化学方面的基础理论，能正确理解材料性能与结构的关系,了解典型的功能材料和其它材料制备的若干共性技术。
教学大纲（章节目录）：

第1章 晶体学基础
第1节 晶体结构的周期性
1.1.1 晶体结构的周期性与点阵
1.1.2 晶体结构参数
1.1.3 实际晶体
第2节 晶体结构的对称性
1.2.1 对称性基本概念
1.2.2 晶体的宏观对称性
1.2.3 晶体的微观对称性
第3节 晶体的X射线衍射
1.3.1 晶体X射线衍射基本原理
1.3.2 衍射方向
1.3.3 衍射强度

第2章 非整比化合物材料与亚稳态材料
第1节 晶体结构和晶体的性质
2.1.1 晶体特征
2.1.2 晶体点群和晶体的物理性质
第2节 非整比化合物材料
2.2.1 晶体缺陷与非整比化合物
2.2.2 非整比化合物材料及其应用
第3节 液晶材料
2.3.1 液晶和塑晶
2.3.2 液晶的特性
2.3.3 液晶材料
2.3.4 液晶显示技术

第3章 金属材料
第1节 金属特性与金属键
3.1.1 自由电子理论
3.1.2 能带理论
第2节 金属单质结构
3.2.1 金属单质结构的近似模型——等径圆球密堆积
3.2.2 三维密堆积的三种典型型式
3.2.3 金属单质结构概况
3.2.4 金属原子半径
第3节 合金结构
3.3.1 金属固溶体
3.3.2 金属化合物
3.3.3 合金结构与性能
第4节 金属材料
3.4.1 轻质金属材料
3.4.2 钢铁
3.4.3 铜及其合金
第5节 新型合金材料
3.5.1 储氢合金
3.5.2 形状记忆合金
3.5.3 高性能合金
第6节 稀土材料
3.6.1 稀土发光材料
3.6.2 稀土磁性材料
3.6.3 稀土催化材料
第4章 无机非金属材料
第1节 离子晶体
4.1.1 几种二元离子晶体的典型结构型式
4.1.2 离子键与晶格能
4.1.3 离子半径
4.1.4 Goldschmidt结晶化学定律
4.1.5 关于多元复杂离子晶体结构的规则——Pauling规则
第2节 分子间作用力与超分子化学
4.2.1 分子间作用力
4.2.2 超分子化学
4.2.3 晶体工程与分子自组装
第3节 无机非金属材料
4.3.1 无机非金属材料分类
4.3.2 碳素材料
4.3.3 单质硅
4.3.4 无机化合物材料
第5章 有机高分子材料
第1节 高分子材料概述
5.1.1 高分子材料的概念
5.1.2 高分子材料的分类
5.1.3 高分子材料的发展
第2节 高分子化合物的结构特征
5.2.1 高分子化合物的一级结构
5.2.2 高分子化合物的二级结构
第6章 纳米材料
第1节 纳米科技及纳米材料
第7章 新型功能材料
第8章 固体能带理论和晶体轨道简介


	教材：  

李奇，陈光巨 编,材料化学，高等教育出版社，2010.9


	主要参考书：

李松林 等,材料化学，化学工业出版社，2008.2

（美）法尔曼（Bradley D.Fahlman）.材料化学（原著第2版）, 科学出版社


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


