表7．机械科学与工程学院研究生课程简介

	课程名称：计算力学

	英文名称：Computational Mechanics

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：考试＋大作业    
	教学方式：课堂讲授

	适用专业： 理工文医各专业      
	适用层次： 硕士 ■      博士 □

	开课学期：    秋季   
	总学时/讲授学时： 32  / 32    
	学分：2

	先修课程要求：弹性力学、结构力学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	王书亭
	副教授
	机械设计与理论
	44
	结构性能分析

	丁建完
	副教授
	机械设计与理论
	36
	结构动态优化

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

本课程讲述在机械工程中广泛研究和应用的五种数值计算方法：加权余量法、有限差分法、边界元法、有限元法、无网格法，并系统地论述这几种方法的理论基础和相应的离散方法。

本课程作为机械学院的研究生课程，也可供工程技术其他专业的研究生或高年级大学生选修。

教学大纲（章节目录）：

第一章 机械工程中近似解方法的任务（1学时）

§1.1 引言

§1.2 应用领域

§1.3 未来的发展和趋势

第二章 变分原理（7学时）

§1.1 应变能和应变余能

§1.2 虚位移原理和最小势能原理

§1.3 虚应力原理和最小余能原理

§1.4 Hellinger-Reissner变分原理
§1.5 参数变分原理
第三章 加权余量法（4学时）

§1.1 微分方程的弱形式

§1.2 加权余量法的计算过程

§1.3 加权余量法的权函数

§1.4 应用实例

第四章 有限差分法（4学时）

§1.1 均差与插值公式

§1.2 导数的近似表示

§1.3 二维调和方程、双调和方程与曲线边界问题

§1.4 平面应力问题的有限差分近似

第五章 有限元法（4学时）

§1.1 平面弹性力学公式

§1.2 双线性矩形单元

§1.3 线性等参四边形单元

第六章 边界元法（4学时）

§1.1 直接边界元法的位移法

§1.2 直接边界元法的应力法

第七章
无网格法（4学时）

§1.1 无网格法的近似方法

§1.2 离散化方法和数值积分方法

§1.3 基本边界条件的实现

第八章
代数方程组的解法（4学时）

§1.1 线性代数方程组的解法

§1.2 非线性代数方程组的解法

§1.3 迭代的加速技术

	教材：  

[1] 吴永礼 《计算固体力学方法》，科学出版社，2003

	主要参考书：

[1] Arthur P.Boresi, Ken P.Chong，Sunil Saigai, 《工程力学中的近似解方法》, 高等教育出版社，2005




